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1.1 ᾆẕ ὂ 

ֶ ׄ  χ╣ τΣΪϥ χיּ“ τ ΰθ ψʼ νΚϥʽ 

ԁν ψʼ ׄπχ Ḋπἂ ΰθꜛϣχὊᾓπΚϥʽֶ ׄϬ ϥ∑τʼ ẰЮЕк Τ

ϣ τ ḊΠϥθϛʼζχ ρ ᶚ Ϭ βϥ ẁΥ“ΦῖΞ╣ Ϭ ϥʽ Ϭ ϥ3

πΚϥάρΤϣ ẁΥ Ψʼ Ϟ χ ỠжАЄвⱲψ τ₤╛ΰοΜϥʽ τʼ χШ˔

ЭτὌΥϥϵІϸй˔Ќ˔χ κ“ Υ Ψ όʼ ˑχӱ χ ΫρσμοΜϥθϛʼ ḊⱲḧχ

ʼ Ⱨᾮʼ ˑχІЕйІχᾖԍρσμοΜϥ ệϬ χ θϤτΰθʽ 

ν ψʼ ẰϷзрСАϼᵫ℗ⱲϜֶ ׄπ₤╛Υ ήϦοΜϥάρπΚϥʽ ῢ ễ χ

ὓ▄τϢϤʼ ẰׄϞ ׄτⱳΜπֶ ׄπϜ χ3.2 χ₤╛Υ ήϦοΜϥʽζϦϕς

ẁϜ ΜάρΥϩΤϥʽ 

ῖ χθϛʼ ᶝΪϞ Ϭ“Ξὕ ԌϜ ΰοΜϥΥʼ₤╛ψᵔ ήϦοΣϣγʼ₢ σ

ᵔὨτὌΥμοΜσΜχΥᾝ πΚϥʽ 

ζάπʼᾝ∕ρψ ΨӰσϥ יּ“ χ ῈΥ πΚϥρ―ΠθʽΰΤΰ Ὲχ ᴣϬ“Ξ

θϛτʼם∑τ ẁτẸ ΰοϜϣΜםᾓϬ“Ξάρψ ᴦ πΚϥʽζάπʼᾝ ϞϷзрСАϼ

ᵫ℗Ⱳχ ʼ θσ יּ“ Ϭ ΰθ ›χ ϬЄЬвй˔ЕΰθΜρ―Πθʽϵ˔ЅϴрЕ

ρᾦωϦϥ ẁτⱨθ ΦϬβϥ Ϭ ήδοᴠ Ἃḧ π ΤβάρπʼᾝםἋḧπχ ˑχ

ΦϞ Ϧ ΥπΦϥάρΥʼЄЬвй˔Єдрχ ήιρḇαϥʽ 

 

1.2 ᾆẕ  

ẁΥ Ψ₤╛ΰοΜϥ ᴞ ׄ  ˢֶ ׄˣτΣΪϥ ЄЬвй˔ЄдрϬ“Μʼ₤╛Ϭ

™ᾝΰ βϥάρϬ ρβϥʽ 

Ϙγψʼᾝ∕χׄ  τΣΪϥ ϬЯДиᴟΰοᾝ Ϭ ӃΰʼζϦϬṁτΰο θσ Ϭ

ᾁ ʾ ӛβϥάρπ₤╛Ḝ τᶨΤβʽϘθʼ ẰϷзрСАϼⱲχ ẁχД˔ЌϜχδοʼ

ᾝ∕χ πχ ệϬḢ╔βϥʽ 

ЄЬвй˔Єдрχ ӽψ ẰЮЕкֶ ׄχ ᴞ2ᵬτΚϥ╣ Ⱳ̓⁭ψ χ Ỡж

АЄвⱲˢῂ 7Ⱳ 00 Τϣ 9Ⱳ 46 Ϙπˣρβϥʽ 
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2  ᴞ ֶ ׄ  ϒχ  

 

ᾆẕπψʼṌ χЊТЕϳϴϯϬ►ΜЄЬвй˔ЄдрϬ“ΞʽζϦτ Μʼם∑χ ᴞ ׄ 

χ  Ϭ ϓʼЊТЕϳϴϯπ πΦϥϢΞσД˔ЌϬ⌠ βϥʽ 

 

2.1 ᴞ ֶ ׄ 

 ᴞ ֶ ׄψʼ ẰЮЕк3 Υ Ϥ ϦϥׄπΚϤʼ ẰЮЕк ∩ᾋ ׄ 2 ρᵠ╘

π ΰοΜϥ ṛ σׄπΚϥʽ ᶚ ʼ χ πᵫỘΰθχκʼỴ℅ ʾḮЛ ∩ᾋ

ׄρχ ḊỘ Υᵫ◐ΰθʽζχῇʼ ΥᵫỘΰʼ ẰЮЕкχ πψΩ χ ρσϥ 5

Υ ϥׄρσμθʽ 

 

 

2.1 ∩ᾋ /ֶ ׄ  [1]  

 

2.1χϢΞτʼ ∩ᾋ ׄρ ᶚ ʾ χ Ḋχ∑ψʼ χШ˔ЭϬ ϥάρτσϤʼ

ӱ ẩ ψ500Ήӟ ρσϥʽζχθϛʼֶ ׄ 3 χ ẁΥ ϥ ᴞ 2ᵬψʼ ḊιΪπσΨ

ᵠ╘τΰΤΞ Ϝḯϛο Ψχ Υ“ΦῖΞʽ 

1 χ ỡ ‭ Ԍ[2] ψʼ 17 χ58,612 Τϣʼ 30 τψζχ 1.44 πΚϥ84,403

τσμοΣϤʼ ᴥἱΰτΚϥʽ ◕ῖ ЈрЂІ[3 ]τϢϥρʼ 17 χ ẁψ Ḋ Ԍ
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Ϝḯϛοʼ118,436 τχϖϥχπʼᾝ∕ψ 1 τ 17 ӟ Υֶ ׄϬ ΰοΜϥρ πΦ

ϥʽϘθʼᶆ χ1 ỡ כּ Ԍ ϬϘρϛθϜχΥ 2.1πΚϥʽ 

 

2.1 1 ỡ כּ Ԍ ˢ 17 - 29 ˣ[4 ] [5]  

 ᶚ    

17  11,726 13,258 4,411 

18  11,811 13,948 4,564 

19  12,087 14,699 4,847 

20  11,567 14,630 4,871 

21  11,181 14,496 4,827 

22  11,121 15,044 5,063 

23  10,762 14,585 4,959 

24  11,151 15,290 5,221 

25  11,584 15,447 5,556 

26  11,819 15,603 5,715 

27  13,623 16,464 6,191 

28  13,304 17,529 7,244 

29  14,271 18,863 8,392 

 

20 Τϣ 21 ψᾚ ΰθϜχχʼᶆ ρϜ ˑ ẁΥ ᴥΰοΜϥάρΥᾋο︡Ϧϥʽ 

ֶ ׄ ψ⁯ᵓṳⱧ Ϟ ˑσḼỘχРиΥ κ ϐθϛʼ ‭ ẁχ ΨΥ Ỡ πΚϥʽ

ᶚ Μτψל ׄϞ ׄʼ Μτψל ׄϞ ︣ ׄʼ Μτψ◌Бל ׄϞ

Ệׄ ΥΚϥάρΤϣʼ ỠⱲχ ḊτϜ σׄπΚϥʽ 2.2 ϢϤ χжАЄвⱲψᵠ╘ יּ

Υׄ יּ χ Ϭ ϛοΣϤʼỠ Υׄ τ ∕βϥẁΥ Μρ―ΠϣϦϥʽ 

 

 

2.2 1 χⱲḧ יּ ˢ 17 ˣ 
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2.2 Д˔Ќχ   

   

άάπψʼ ᴞ2ᵬχ Ϭ⌠ βϥ︣ Ϟʼׄχ  Ϟ₤╛Ⱳχ τνΜο ϓϥʽ 

 

2.2.1 ֶ ׄχᴦ♪ᴟ     

зϯиσЄЬвй˔ЄдрϬ“ΞθϛτʼᾝםτựΜֶ ׄχ Ϭ⌠ ΰθʽ⌠ ΰθ ψᾝ

χϜχπψσΨʼᾝ∕“ϩϦοΜϥᵠ ῬⱧΥ ΰθρΦϬ ΰθϜχπΚϥʽӟᴞΥ⌠ ︣

πΚϥʽ 

 

︣ 1ʽЌϱиχ Ϭ Πϥʽ 

ׄ  χ ψʼ 0.4Ή˷0.4ΉχЌϱиΥ ΦṼϛϣϦοπΦοΜϥʽάϦϬ Πο χ ϬὨ

βϥʽῬⱧ πԜήϦοΜϥ Ϟ ḁ σ ψʼḁ Τϣ Ϭ βϥʽ πΦσΜ ψ

♪βϥʽ 

︣ 2ʽ℅ ϬὨϛϥʽ 

︣ 1π θД˔ЌϬṁτʼᾖ ϬρϤ℅ ϬὨϛϥʽ 

︣ 3ʽ℅ Д˔ЌϬ►μοᴦ♪ᴟβϥʽ 

Д˔Ќᴦ♪ᴟБ˔иMicroAVS Ϭ► ΰʼׄ χ ᴞ2ᵬϬᴦ♪ᴟΰθϜχΥ 2.3πΚϥʽ Μ Υʼ

χ∑ם ήπψ 67Ήʼᴅ111ΉϬ ΰοΜϥʽ 

  

 

2.3 ֶ ׄ ᴞ 2ᵬχ  
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τꜘβϢΞτʼ Ԋχӡ Υ χᵬϒχ ῢρσϤ ζ̓χ χ ⱫΥ“Φ χᵬ ρ πΚϥʽ

ῢτψ ᵬ̓ ϞϵІϸй˔Ќ˔Υ 2.2χϢΞτ ∕βϥʽ ᴞ 2ᵬΤϣᾋο₮֒ϬὨ ΰοΜϥʽ

Ϙθʼṁ τ Ϟᵬ ψ₮ “πΚϥʽ 

ӟᵰχ ψʼ Ϟ ʼϵйЦ˔Ќ˔ʼ└ πΚϤʼ ᾆẕπψ ᵲ ρΰʼ ρ τ “βϥά

ρΥπΦσΜʽ ᴞ͎ᵬτψ τТ˔ЖЀ˔ЕϞЕϱйΥΚϥΥʼ ᾆẕπψ ♪βϥʽ χ τ״

Ψ όθ τψ χ Μτ1ל γν Ψ ΥΚϤʼ “ ΰχ₮ Ϭ► βϥʽ ᾆẕχ

Ⱳḧ τʼᴶ ΰΥ ϩϥϵІϸй˔Ќ˔ΥΚϥΥʼζχ ›ψ ⱲχΰΦπᴶ ΰοΜϥρᴠ

ΰοЄЬвй˔ЄдрϬ“Ξʽ 

 

2.2 ῢχ  χ ⇔ 

ῢχ“Φ    χ ⇔ 

B1ᵠ╘s 2.3₮  x ᵬ Ϭχϖμθ τϵІϸй˔Ќ˔3Ṑ 

ʾ₮ϵІϸй˔Ќ˔   τᴞϤ 

ʾ ϭ ϵІϸй˔Ќ˔ ◐ ˙10:00 Ϥˢᵠ╘“Φˣ 

17:00˙23:00 ᴞϤ 

ʺ ♁ 

ʾ֒ϵІϸй˔Ќ˔   τ Ϥˢᵠ╘“Φˣ 

B1ᵠ╘s 2.3₮ᴞ  x ϵІϸй˔Ќ˔2Ṑʺḧτᵬ  

ʾ₮ϵІϸй˔Ќ˔ τ Ϥˢᵠ╘“Φˣ 

ʾ֒ϵІϸй˔Ќ˔ τᴞϤ 

ᶚ  ϵІϸй˔Ќ˔2Ṑʺḧτᵬ  

ʾ₮ϵІϸй˔Ќ˔ ◐ ˙11:00 Ϥ 

11:00˙15:00 ᴞϤˢШ˔Э“Φˣ 

15:00˙  Ϥ 

ʾ֒ϵІϸй˔Ќ˔ Ⱳ Ϥ 

          8:20˙9:10 ᴞϤˢШ˔Э“Φˣ 

 ϵІϸй˔Ќ˔4 Ṑs 2020 3ὮϘπῬⱧ χθϛ 3Ṑχϙᴶ  x

ʾ₮ 2Ṑ ᴞϤˢШ˔Э“Φˣ 

ʾ֒ 2Ṑ Ϥ 

 ₮τϵІϸй˔Ќ˔2Ṑʺ֒τᵬ  

ʾ₮ϵІϸй˔Ќ˔ ᴞϤˢШ˔Э“Φˣ 

ʾ֒ϵІϸй˔Ќ˔ Ϥʽ  

 

2.2.2 MicroAVS χ►  

MicroAVS ρψʼЂϱНКАЕЄІГЭᶴ꜠ᵓּזΥ︡ϤӌΞД˔Ќᴦ♪ᴟБ˔иπΚϥʽ℅ Ϟ

χ σςϬὨϛϥάρπʼ2ⱳᾕιΪπσΨ 3ⱳᾕχᴦ♪ᴟϜᴦ πΚϥʽ 
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⌠ χ︣ ρΰοψʼϘγʼᴦ♪ᴟΰθΜϜχχ℅ Ϭ︡Ϥʼᶆ τ ‹Ϭ Πϥʽⱳτ χ Ϭ

◙ βϥθϛʼ χ χ ‹ρ χ ‹ϬὨ βϥʽΩῇτ ᴥ Ϭ Ⱬπ Πϥάρπ χ◙

ΥπΦϥʽ  

τֶ∑ם ׄχ ᴞ 2 ᵬρᶆ χШ˔Эχ Ϭ⌠ ΰθΜρΦʼ 2.4 χϢΞσ INP ТϮϱи

ˢMicroAVS χ Д˔ЌТϮϱиˣϬ⌠ βϥʽ 

 

 

2.4  MicroAVS π► βϥ INP ТϮϱиχ  

 

₈ᵕψʼ ρ ᵲ ʼᵬ ρᶆᵬϬὌΩ  ϬỸ βϥθϛτʼ τ͏ὥχ Ⱬπ xxxρΜΞ

Ϭ Πθʽάχ τϢϤ χ Υ ϩϤʼ♪ᶐ τϢϤ ϬρϣΠϥάρΥᴦ τσϥʽ 

 

τάχТϮϱиϬMicroAVS∑ם π ΰθϜχΥ 2.5ʼ2.6πΚϥʽ 

2 νχ Τϣ 3ⱳᾕϬ ᾝπΦοΜϥρΜΞάρΥᾋΠϥʽ Υֶ ׄ ᴞ 2 ᵬʼ Υ ᴞ 3

ᵬ Ш˔Эʼ Υ ᴞ 4ᵬ ᶚ Ш˔Эʼᴍ Υ ᴞ 6ᵬ Ш˔Эʼ ΥζϦϣϬὌ

Ωᵬ ϞϵІϸй˔Ќ˔ʼϵйЦ˔Ќ˔Ϭ ᵊΰοΜϥʽ ρ ᵲ χ xxxχ χ₯ψʼᶆᵬτ Πθ

χ₯τ ϓοớϛο ήΜθϛ♪ᶐ τρϣΠϥχψ ΰΤμθ χ̔κτ INP ТϮϱиϬᾋϦω

Ϟ χ Υԁ πϩΤϥρΜΞ πψʼ Ϭᴮθΰθʽ 
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2.5  MicroAVS π⌠ ΰθ ἹϬ z꞊ ΤϣϙθϜχ 

 

 

2.6  MicroAVS π⌠ ΰθ ἹϬ z꞊לΜΤϣϙθϜχ 

 

2.2.3 ᾆẕ ӤχὨ  

ᾆẕπψ 2.3 χ πϜ τ 2.7 χ ӤϬᾆẕ ρΰοЄЬвй˔ЄдрϬ“Ξʽάχ Ϭ

ᾆẕπψֶ ׄ  χ╣ ρᾦϐʽ 

ᾆẕϬ◐ϛθ ᵬπψʼ 2.5 χϢΞσШ˔ЭϜḯϛθ ӽϬ―ΠοΜθʽ ρΰοψШ˔Э χ

Υ╣ χ τϜֲốβϥρ―ΠθθϛπΚϥʽ 

₈ᵕψʼ► βϥЄЬвй˔ЄдрЊТЕτ›ϩδʼϢϤ ΰϞβΜЄЬвй˔Єдрτβϥθϛ
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τᾆẕ ӽϬỉϛθʽΰΤΰʼ 

ʾ ∩ᾋ ׄΤϣ ḊΠϥ ϬςΞ ᾝβϥΤʽ 

ʾ‭ּכΰθẁχ“Φ ψςΞ βϥΤʽ  

ʾ χШ˔ЭΤϣ╣ τὌΥϥϵІϸй˔Ќ˔χ₤╛ψ― βϥΤʽ  

Ϭ―ΠʼШ˔Э χ Ϝ ― ΰθχπ2.3 Ϟ 2.4 τϘρϛϥʽ 

 

  

2.7 ֶ ׄ  ╣ χ  

 

2.3 ẁД˔Ќ 

 

άάπψʼ ẁД˔Ќχ︡ ϞӌΜ τνΜο ϓϥʽ 

 

2.3.1 ◕ῖ ЈрЂІ 

◕ῖ ЈрЂІρψʼ ίʼ Ằίʼựṕίχ╣ ◕ίτΣΪϥ ʾНІ χ ῝Ặῖ

Ṑḩχ ם Ϭ ₰ΰθϜχπΚϥʽ ₰Ὣᴮψʼ ῢ ρχḩἰ χ Ϭ“Ξάρπʼ╣

◕ίτΣΪϥ῝Ặῖ ├ᾁ χṁ Ɫ ρΰοᶨ ήϦοΜϥʽ 

ᾆẕπψʼ 17 τΣΪϥ ṍὴʾ ὴ יּ ₰Ϭ► ΰθʽ ₰ὫᴮϬᾋϞβ

ΨΰθϜχΥʼ 2.3πΚϥʽ ϛ5“ψД˔Ќχ πʼ6“ӟ‭ψζϦτσϣμοД˔ЌΥ σμ

οΣϤʼ йЀ˔Ж ψ140,238πΚϥάρΥϩΤϥʽ9999ρΜΞД˔Ќψἇ σД˔ЌΥ π

ΚϥάρϬ◙ΰʼṑ Ὂ Υ0χ ›ψʼ 2Ὂ πṌτṑ ΰοΜϥάρϬꜘΰοΜϥʽ 
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2.3  H17 ṍὴʾ ὴ יּ ₰ˢԁ ˣ 

 

 

άχ Τϣʼ Ϙθψ‭ּכׄΥֶׄכּ ׄπΚϥД˔ЌϬ βʽζχὊ χ ρйЀ˔Ж

‹ʼ ʼ ʼᶈ Ϭ Φ βʽֶ ׄψʼ 

 

ׄЀ˔Жˢׄ ˣ 

1611ˢֶ ˣ 

1622ˢֶ ˣ 

1637ˢֶ ˣ 

 

χΜγϦΤπ ṜήϦοΣϤʼζϦηϦ ᶚ ʼ ʼ χֶ ׄϬ◙βʽϘθʼᾆẕ

ӽπΚϥ╣ Ϭ Ϥ ϥД˔Ќρΰοʼ 

 

ʾ ∩ᾋ ׄˢ ψ ϩγˣΤϣ ᶚ ֶ ׄχ ḊὊ ʼϜΰΨψζχẄὊ  

ʾ ∩ᾋ ׄˢ ψ ϩγˣΤϣ ֶ ׄχ ḊὊ ʼϜΰΨψζχẄὊ  

 

χ 4Ὂ Υ―ΠϣϦϥʽϢμοʼ ḊⱲχ ˢׄכּ ׄϘθψ ׄπσΜˣΥ ∩ᾋ ׄΤν‭ּכ

ׄΥ ᶚ ֶ ׄϘθψ ֶ ׄπΚϥʼϘθψ ‭ΥζχẄπΚϥД˔Ќχ ›Ϝ σ

Д˔ЌϬ Φ ΰθʽ ∩ᾋ ׄψ 

 

1543ˢ ∩ᾋ ˣ  

1560ˢ ∩ᾋ ˣ 

 

χςκϣΤπ ṜήϦοʼζϦηϦỴ℅ ʼḮЛ χ ∩ᾋ ׄϬ◙βʽ 

 άϦϣχД˔ЌϬ Φ ΰθД˔Ќχԁ Υ 2.4πΚϥʽ  
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2.4 H17 ╣ ϬὊ βϥД˔Ќ ˢԁ ˣ 

 

 

άχД˔ЌχṞ ρ ψʼᶆ χШ˔Эρᵠ╘τὌΥϥ ῢχΜγϦΤπΚϥʽᶆ χШ˔Эψ

◕ῖ ЈрЂІχׄЀ˔ЖϬ╥ ΰʼᵠ╘ῢψ 0ρβϥʽ 

 

Ṟ ˢϘθψ ˣχὨ ψʼӟᴞχ2νπΚϥʽ 

 

1ʽֶ ׄΥ ˢϘθψ ˣχ › 

Ṟ ψᵠ╘ῢʼ ψ Ш˔Эρσϥʽsכּ Ṟ ψ‭ּכШ˔Эʼ ψᵠ╘ῢˣ 

2ʽֶ ׄΥ ḊׄπΚϥ › 

ḊⱲτ‭ּכШ˔ЭΥṞ ʼ Ш˔ЭΥכּ ρσϥʽάχ ›ψʼςκϣΤΥ ∩ᾋ ׄχᴦ

ϜΚϥʽ 

 

Ṝχ πṞ Ϭ ϛθρΦ Ṟ̓ τΜϥⱲ⁭ϬⱲ⁭ˢṞ ˣρΰοṜ ΰοΜϥʽ ΰΨψ2.3.2

π ϓϥʽ 

άϦϣ╣ ϬὊ βϥД˔Ќχ Д˔Ќ ψ 2,951πΚϤʼᶈ χ›ὓψ 125,468πΚϥʽ ᾆ

ẕπψʼᶈ 1Ϭ 1 ρΰο―Πϥχπʼ 2.4χ 2“ ψʼ ֶ ׄШ˔ЭϬ9Ⱳ τ

ΰᵠ╘τΰΤμθ Υ28 ΜϥʼρΜΞάρϬꜘβʽ 

 

2.3.2 Ⱳ⁭  

2.4πχⱲ⁭ψṞ τ ΜθⱲḧπΚϤʼὨ ψӟᴞ 3νπΚϥʽ 

 

1ʽ ׄΥֶ ׄχ › 
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νϘϤṞ Υֶ ׄΤν Υᵠ╘ῢπΚϥ ›ψʼ ◕ῖ ЈрЂІχ‭ּכⱲ⁭ϬṞ χⱲ⁭

ρβϥʽ 

2ʽṞ Υ 0ˢᵠ╘ῢˣπΚϥ › 

νϘϤ ׄΥֶ ׄπΚϥ ›ψʼ ◕ῖ ЈрЂІχ Ⱳ⁭χ5כּ ϬṞ χⱲ⁭ρβϥ  ̔

3ʽ Ḋ χД˔Ќχ › 

◕ῖ ЈрЂІΤϣ╥ πΦϥⱲ⁭ψʼ Ϥχ Ⱳ⁭ρΩכּ σ‭ּכⱲ⁭χϙπΚϥʽϢμ

οʼ Ḋׄπχ ‭ּכⱲ⁭ψ πΚϥʽζάπʼ ίτΚϥׄϬ π“Φ ΰθρΦχ Ⱳḧ

ΥϘρϛϣϦθТϮϱиπΚϥˮׄḧ “ⱲḧЫЕзАϼІ˯Ϭ► ΰοʼṞ χⱲ⁭ϬὨ βϥʽ 

 

йЀ˔Ж ‹ 80 χὊ Ϭ τấΫϥʽάχὊ πψʼ7Ⱳ 20 τ ẍ ה ◕ ◕Υ ׄϬ

ΰʼֶ ׄπ Τϣ τ ḊΠʼ 8Ⱳ 28 τ ╦ᴈׄτ ΰοΜϥʽׄḧ

“ⱲḧЫЕзАϼІϢϤʼ ẍ ה ◕ ◕Υ ׄΤϣ ֶ ׄχӱ ⱲḧΥ 45 πΚϥχ

πʼ7Ⱳ 20 Τϣ 45 Ὂμθ 8Ⱳ 5 ΥṞ τΜϥⱲ⁭ρσϥʽ 

Ϙθʼᴠτ Ϥχ Ⱳ⁭Υכּ πΩ σ‭ּכⱲ⁭ψϩΤμοΜϥ ›ʼ Ṝχ πΜΞρʼ

ֶ ׄρ ╦ᴈׄχׄḧ “ⱲḧϬ ϓʼ‭ּכⱲ⁭ΤϣԏΜθⱲ⁭ϬṞ χⱲ⁭ρβ

ϥʽ 

 

ׄḧ “ⱲḧЫЕзАϼІψʼ ίτΚϥ 2,009ׄχׄḧχ “ⱲḧΥϘρϛϣϦοΜϥʽ 2.5

χϢΞτσμοΣϤʼ ׄχ ΣϢό ׄχ“Ϭ Ϛρ 2ׄḧχ ⱲḧΥϩΤϥʽ 

ˢ ˣ ׄΤϣ ˑ ᾖׄχ Ⱳḧ 

ׄχׄ ‹ˢ ◕ῖ ЈрЂІχׄЀ˔Жρψ ˣψ 34302ʼϢμο͚  

 ˑ ᾖׄψ 7“ σχπ Ⱳḧψ5  

 

2.5 ׄḧ “ⱲḧЫЕзАϼІˢԁ ˣ 

 

 

Ⱳ⁭τνΜοψʼ™ᾁ Υ ρ―ΠϥʽάάϘπχ ᵬπ ΰοΜϥ ψᶆШ˔Эϒχ Ⱳ

⁭πΚϤʼ╣ χ ᾝⱲ⁭πψσΜχπ βϥ ΥΚϥʽϘθʼ Τϣ‭ּכΰθכּ ԌΥԁ

τ ᾝβϥϩΪπψσΜχπʼⱲ⁭Ṟ ρⱲ⁭ Ϭ ϛϥ ΥΚϥʽ 
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άάπ 2̓.2.3π ρΰοấΫθˮ ∩ᾋ ׄΤϣ ḊΠϥ ϬςΞ ᾝβϥΤʽ˯τνΜο―Πϥʽ

∩ᾋ ׄπ‭ּכΰο ḊΠϥẁψʼ Ш˔ЭϬὊ ΰο╣ τ οΨϥθϛʼ χ

ẁρϘρϛϥʽϢμοʼṞ ψ ʼⱲ⁭ψ ḊⱲḧϬᴥ ΰοˮ ∩ᾋ ׄШ˔Э Ⱳ⁭+6

˯ρΰοʼ Ш˔Эτ‭ּכΰθ ḊẁπΚϥϢΞτД˔ЌϬ ΦḊΠϥʽẄτʼ ∩ᾋ ׄϒ

χ ḊД˔ЌτḩΰοψʼⱲ⁭ψζχϘϘʼ Ϭ τβϥάρπᵔὨβϥʽ 

ᶆ πχⱲ⁭Ṟ ρⱲ⁭ χὨ Ϭ 2.6τϘρϛθʽ 

  

2.6 ᶆ πχⱲ⁭Ṟ ρⱲ⁭ χὨ  

Ṟ  Ⱳ⁭Ṟ  Ⱳ⁭  

ᵠ ╘ ῢ 2.4χṞ Ⱳ⁭τ α Ⱳ⁭Ṟ +4  

ᶚ  2.4χṞ Ⱳ⁭+15 ‭ּכ  τϢμο  

 2.4χṞ Ⱳ⁭+15 ‭ּכ  τϢμο  

 2.4χṞ Ⱳ⁭+30 ‭ּכ  τϢμο  

 

2.7  H17 ╣ ϬὊ βϥД˔Ќ  ˢԁ ˣ 

 

 

ζΞΰοπΦθД˔ЌΥ 2.7πΚϥʽ0ρΰοΜθᵠ╘ῢψ2Τ τ ΤϦϥθϛʼ1ʼ2ρΜΞ

Ṝτ ϩμοΜϥʽ 

Ⱳ⁭Υ σД˔ЌϬ Ψρ118,436 χД˔ЌΥ ϣϦθʽάϦψ 17 χ Ⱬπʼ ᾆẕ

πᾝ χЄЬвй˔ЄдрϬ“ΞτΚθϤΩựχ ẁД˔ЌϜ⌠ βϥ ΥΚϥʽζάπʼ2.1

π ϓθϢΞτʼ 17 Τϣ 30 τΤΪο 1 ỡ ‭ּי Ԍ Υ 1.44 τσμ

θάρϬ╥―τβϥʽ ᾆẕπψʼ 17 χ╣ ϬὊ βϥД˔Ќ Ϭ1.44 χ τΰ

θϜχϬʼ 30 τΣΪϥ╣ ϬὊ βϥД˔Ќρᴠ ΰο► βϥάρτΰθʽ 
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2.4 ☼ τϢϥῖ  

 

2.4.1 ᵠ╘ῢ 

◕ῖ ЈрЂІΤϣ Φ ΰθД˔ЌϢϤʼֶ ׄπχ ‭ּי ψ 56,340 πΚμθʽ

יּ χ 48̋ψᵠ╘Ϭ βϥάρΤϣʼᶆ ῢτ σ Υ πΚϥʽ2.2.3 π ρΰ

οấΫθˮ‭ּכΰθẁχ“Φ ψςΞ βϥΤʽ˯ τνΜοψʼάάπ―Πϥʽ 

βϥΚθϤʼם∑τׄԌτ Φ₅ϙ ₰Ϭ“ΜʼζχὫᴮϬ╥―τΰθʽ 

 

ׄԌτϢϥρʼᾆẕ ӽτΚϥᵠ╘χ Υԁיּ Ψʼֶ χ χᵠ╘τḩΰοψʼ ᶚ

ϢϤ χϕΞΥֿבḄ Μ ẁΥΜϥρχάρπΚμθʽάϦρ 2.8χᶆ χ יּ

Ϭᴥ ΰο Ϭ“μθὫᴮΥʼ 2.8 πΚϥʽ 

 

2.8 ᶆ χ יּ ˢ ˣ 

 ᶚ    

ʾ  20780 27063 8497 

Ḋ  47422 57080 19632 

 28129 84143 68202 יּ

 

 

2.8 ֶ ׄʺ ∩ᾋ ׄ   

 

4 6
6

 

 

 

 

 

 

 

 

7 

 

1 

 

3

 

 

 1 

 

4

 

 

 1 

 

1 

 

 

 1 

 

4156 

12490 

6372 

 
16624+14572+2124 

˹33320 
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χ ӽΥ,ᾆẕ χ╣ πΚϥʽ 

ֶ ׄ Τϣϙοʼיּ ῢρΰο―ΠϣϦϥ ψ 5νˢם χ˓ˣΚϥΥʼ╣ Τϣ Ὄ

Υϥ ῢψ2νˢם χ˓π ὂ σΰ, αᵠ╘τὌΥϥˣπΚϥʽ╣ ϬὊ βϥД˔Ќπψʼ֒

χᵠ╘ῢϬ1ʼ₮Ϭ 2ρᾦϐάρτβϥʽ 

ẁχ ῢχ ♥ψʼᶆШ˔Э 2νˢ ὂ Υ α˓ˣχϙρΰʼ χШ˔ЭϬὊ ΰοᵠ╘ῢ

Ϙπ βϥάρψσΜρᴠ βϥʽ Πωʼ Υֶ ׄπ ᶚ Τϣ‭ּכΰθẁψ

τΚϥᵠ╘Ϙθψ╣ ϬὊ βϥᵠ╘χςκϣΤτ Ϥ Ϊϥʽ 

2.7τΣΪϥ⁷ χ◌ᶑΥʼᶆᵠ╘τΣΪϥΣΣϢζχ ẁˢ /x πΚϤ, ╣ ΤϣὌΥϥ

ᵠ╘Υԁ ₤ϚʽάϦψׄԌχḢ╔ρԁ ΰοΜϥʽ 

Ϙθʼ► βϥД˔Ќψʼ χ˓Τϣם χ ὂ σΰ˓ḧϬ Ψẁˢֶ ׄΥ Ϙθψ

ˣρʼ Ḋ ẁχД˔ЌπΚϥʽᵠ╘ῢ 1 2̓ ϒχ ψ‭ּכШ˔ЭτϢμο ϩϤʼ ὓΥ 6ʿ

4τσϥϢΞτβϥʽἇ σ Ϭ 2.9τꜘβʽ 

 

‭ּכШ˔ЭχӸΜτϢϥᶆᵠ╘ῢϒχ 2.9  

‭ּכШ˔Э ᶚ    

ᵠ╘ῢ 1 17 7 2 

ᵠ╘ῢ 2 3 13 3 

 

2.4.2 ϵІϸй˔Ќ˔ʾᵬ  

ϵІϸй˔Ќ˔χῠ ρ ʾ ˢᵬ‰ˣτḩβϥṛ ψʼ⁯ ῖ ⁮ꜘ[ 6]τϢϤ ϛϣϦο

ΣϤʼῠ 30̃˙35χ̃ ›ʼ30m/ ӟᴞπΚϥʽϢμοʼϵІϸй˔Ќ˔1 τνΦ 1.66 / ֫

ϓϥρΜΞὓ▄τσϥʽ ᾆẕπψʼⱲ⁭Ϭ 15 ӡπỸ μθʽ15 ḧτ֫ϓϥ ψϵІϸй˔

Ќ˔1 τνΦ25 ρΰʼם∑χᴶ τϢϤ ϬὨ ΰθʽ 

ᾆẕ Ⱳ⁭τΣΪϥʼᶆ Τϣχ 15 ḧχ Ϭ 2.10τϘρϛϥʽ τḩἰβϥ 

ρψʼ╣ τΰΤΞ ΰχ  χϙϬ◙ΰοΜϥʽ  

 

2.10 ᾆẕ ⱲḧτΣΪϥ15 ḧχΩ  

ᾕ τḩἰβϥ   Ω  

ᵠ╘ῢ 1ʼ2ʼ  ϵІϸй˔Ќ˔1Ṑ 25*1˹25 

ᶚ ʼ  ϵІϸй˔Ќ˔2Ṑ 25*2˹50 

 

άϦτṁξΦД˔ЌϬ ΰθʽφ ╘ῢτḩΰοψ 1̓5 ḧχ ᾝ ΥΩ Ϭ ΠϥάρΥ

σΤμθθϛʼД˔Ќχ ⌠ψ“ϩσΤμθʽᶆШ˔ЭτΣΜοʼ‭ּכ ΥΩ Ϭ Πθ ›

ψʼШ˔ЭτФ˔иϬ Ӫΰ ṐήδϥϢΞτΰοʼД˔ЌϬ τΰθʽ 

ϵІϸй˔Ќ˔ψԁ χ πΚϤʼ₤╛ τḩϩϣγ╣ ϒχ ψԁ ρσϥΥʼ 2.2.3π

ρΰθˮ χШ˔ЭΤϣ╣ τὌΥϥϵІϸй˔Ќ˔χ₤╛ψ― βϥΤʽ˯ τḩΰοʼ

ṜχϢΞτФ˔иϬ ӪΰθάρπШ˔Эχ₤╛Ϭ ᾝπΦθάρτσϥʽ 

Ω Ϭ 50ρΰθρΦʼ 2.9 χϢΞτΩ ϢϤ Μ ΥΚϥρβϥʽ50Ϭ Πθ
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ψ κ ρΰο50ӟᴞτσϥϢΞτῇχⱲ⁭τ ΰοΜΨʽ7Ⱳ 00 30 χ κ ψ 75ʼ

7Ⱳ 00 45 χ κ ψ 25 πΚϥʽ 

Ϙθʼ 2.10 χϢΞτṌτ κΥΚϥⱲ⁭τ θτ‭ּכΰθ Υᴥϩϥ ›ʼ κ χ Ϭρμ

οʼῇχⱲ⁭τ ΰοΜΨʽ7Ⱳ 00 30 χψαϛχ κ ψ 75ʼ‭ּכ ψ50σχπʼ ψ

3ʿ2ρσϥʽϢμοʼ7Ⱳ 00 30 χ ψʼψαϛχ κ χΞκ 30ʼ‭ּכ χΞκ20ρ

σϥʽζχῇϜ αϢΞτ ϬὨ ΰοΜΨʽ 

 

 
2.9 Ϭ τβϥ  

 

 
2.10 Ϭ τβϥ  

0

50

100

   

7Ⱳ00 30 τ‭ּכΰθ  

7Ⱳ00 00 τ‭ּכΰθ  

ˢ ˣ  

  

  

  

0

50

100

 ῇ 

7Ⱳ00 30 τ‭ּכΰθ  

7Ⱳ00 00 τ‭ּכΰθ  

0

50

100

   

7Ⱳ00 45 τ‭ּכΰθ  

7Ⱳ00 30 τ‭ּכΰθ  

7Ⱳ00 00 τ‭ּכΰθ  

0

50

100

 ῇ 

7Ⱳ00 45 τ‭ּכΰθ  

7Ⱳ00 30 τ‭ּכΰθ  

7Ⱳ00 00 τ‭ּכΰθ  

ˢ ˣ  

  

  

  

ˢ ˣ  

  

  

  

ˢ ˣ  
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3  ЄЬвй˔ЄдрὫᴮ 

 

3.1 ► βϥЄЬвй˔ЄдрЊТЕτνΜο 

ᾆẕπψʼᶴ꜠ᵓּז NTT Д˔Ќ ЄІГЭΥᵫ ΰθ3͐ˢϵІϼмЕкˣSimulation System

Ϭ► ΰʼЄЬвй˔ЄдрϬ“Ξ. άχЊТЕψʼ ╛σЯДиϬ GUI π ᾝΰЄЬвй˔ЕϬ

“ΞάρΥπΦϥʼ ЄЬвй˔ЄдрЄІГЭπΚϥʽ ╩ϱЦрЕЄЬвй˔Єдрʼ ἷЄ

Ьвй˔ЄдрˢЄІГЭЍϱЗЬϼІˣ̓ ϵ˔ЅϴрЕЄЬвй˔ЄдрϬӌΞⱧΥπΦʼ₈ᵕψϵ

˔ЅϴрЕЄЬвй˔ЄдрϬӌΞʽ 

ϵ˔ЅϴрЕЄЬвй˔Єдрψʼԁ χи˔иτ Μꜛ τ“ βϥϵ˔ЅϴрЕχ ϥ ΜϬ

ЄЬвй˔Єдрβϥʽϵ˔ЅϴрЕ ●χ ῀⌠ ΥṞάϥάρπʼ ╛σּזᵓᾝ Ϭ ʾ β

ϥάρΥπΦϥʽϵ˔ЅϴрЕЯДиχ τψʼΜΨνΤΚϥχπʼӟᴞτ ϬấΫϥʽ 

 

ʾКАЕм˔ϼϽжТχЛ˔Ж τ ήϦοΜϥϵ˔ЅϴрЕχ Υ ᴟ 

ʾКАЕм˔ϼϽжТχЛ˔ЖḧϬϵ˔ЅϴрЕΥӱ  

ʾ Ἃḧ Ϭϵ˔ЅϴрЕΥӱ  

 

ᾆẕπψʼϵ˔ЅϴрЕτ◐ ρ ʼὊ Ϭ Πʼϵ˔ЅϴрЕΥΩ Ὂ π τ Ϥ Ψ

ϢΞτὊ Ϭβϥʽ χϵ˔ЅϴрЕΤϣ Ϭ Ϊϥάρπʼ χ ᴞʼὊ χ™ ┤Υ“ϩϦ

ϥʽ 

 3͐ˢϵІϼмЕк Sximulation Systemψʼϵ˔ЅϴрЕЄЬвй˔Єдрχ ϙϬ ằΰοΣϤʼ

ˮϵ˔ЅϴрЕ ˯̓ˮḕẽ ˯Ϭг˔Ѓ˔Υ  βϥάρπʼϵ˔ЅϴрЕχ“ и˔иϞ ῀⌠

ʼ ϥ ΜϬЯДиᴟβϥʽ 3.1χˮSFMϵ˔ЅϴрЕ˯ρˮֶ ˯ΥζϦϣϬ◙βʽФкϽж

ЬрϽχ► ᾠ῎ψ Python ᾠ῎πΚϥʽṁ ᵊ Τϣ ⌠ЫИвϯиϬβΩᵫΪϥάρϜΚϤʼ

τ ⌠ΰϞβΜЊТЕπΚϥʽ 

ЄЬвй˔ЄдрἋḧ χ χ⌠ ψʼ Ϟ ᵲ ʼὊ χ τϢϤ“ΞʽᵰΤϣᵊ Ϭϱ

рЪ˔ЕβϥάρϜπΦϥʽ╣ χ ˢ2.2 π⌠ ˣϬ► ΰο⌠ ΰθЄЬвй˔ЄдрἋḧ

Υ 3.2πΚϥʽ π ꜘήϦθ ӽψʼ ᵃπΦσΜ Ϟ ᵲ ϬꜘΰοΜϥʽ⁷ḮπꜘήϦοΜ

ϥχΥ◐ Ϟ ʼὊ τΚθϤʼϵ˔ЅϴрЕχ ϤϞ ᵃχ◙ ρσϥʽὊ τψ Ϭ

ΠϥάρΥπΦʼζϦηϦχ τ ΰο ΠθΜ χ Ϭ 1ρ βϥʽ 

βϥρʼЄЬвй˔ЄдрⱲḧϬ“םτЄЬвй˔ЄдрϬ∑ם ꜘβϥϳϱрЖϳρʼЄЬвй˔

Єдрᵊ χϳϱрЖϳΥᵫΨʽs 3.3ˣ 
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3.1 3͐ˢϵІϼмЕкˣSimulation System χṁ ᵊ  

 

 

3.2 ╣ χ  
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3.3 ЄЬвй˔Єдрᵊ  

 

3.2 ᾝ χᴦ♪ᴟ 

ὛὛὭάόὰὥὸὭέὲ ίώίὸὩάπψʺЊ˔ЄаиТ϶˔ІЯДиϬṁτΰοΜϥʻ 

Њ˔ЄаиТ϶˔ІЯДиρψʺἪ “ χ ᶘЦ˔ІЯДиχϋρνπΚϥʻᶆ לψיּ“ ϬϜ

νל ρΰο ήϦʺ π֫ βϥ ◓ρϙσβʻ 

Ϙθʺ Ϭⱱκʺ χ Ϟיּ“ ᵲ Τϣ ῀τḄ Ϭ ΪσΥϣʺζϦηϦΥ֫ βϥ Ϭ

ᾝβϥЯДиπΚϥʻ 

ל άϬϜν Ὥψʺӟᴞχ֫יּ“ ꜠τΰθΥΞʻ 

ά
Ὠὺᴆ

Ὠὸ
ά
ὺὩᴆὸ ὺᴆὸ

†
Ὑ ὧȟ Ὢᴆ Ὢᴆ 




































