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熱源プラントへのNUOPTの適用
（省エネ、地球温暖化ガス削減へのチャレンジ）

2011年11月

2011年 （株）数理システムユーザーコンファレンス
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部分最適化から全体最適化

全体最適化により、投資効率の高い地球温暖化ガス
の削減が可能

JEITAデータ
各種省エネ機器／ソリューションの炭酸ガス削減単価
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熱源プラントイメージ
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熱源最適制御システム（U-OPT) とは？

気象予測データ、負荷実績から24時間先までの精度の高い負荷予測を実現
最適化手法と、各機器の最新の効率を用いCO2最小化を実現するボイラ、コジェネ、冷凍機、蓄熱槽のスケジ
ュール立案→計画に基づいて、冷凍機自動起動、停止

予測最適化制御

工場負荷熱源プラント

温暖化ガス最小化運転
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機器運用の最適化の考え方

原動力プラント 工場需要購入

受電

重油

3号ボイラ

工場送電

工場送気

HEX-32号ボイラ

1号ボイラ

HEX-4

HEX-6

HEX-7

HEX-8

HEX-1

HEX-2

工場送水

ガス

CGS2号

CGS1号

①工場ユーティリティ

需要を満たしながら

②1次エネルギーの温暖化ガス排出を最
小化する

③機器の運転パターンの組み合わせを探す
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機器運用最適化のポイント

原動力プラント 工場需要購入

受電

重油

3号ボイラ

工場送電

工場送気

HEX-32号ボイラ

1号ボイラ

HEX-4

HEX-6

HEX-7

HEX-8

HEX-1

HEX-2

工場送水

ガス

CGS2号

CGS1号

①発電 VS 受電のバランス

①ボイラ蒸気 VS コジェネ蒸気

②負荷バランス（HEX)

②負荷バランス(ボイラ間)

②負荷バランス(CGS間)
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機器運用最適化における条件

原動力プラント 工場需要購入

受電

重油

3号ボイラ

工場送電

工場送気

HEX-32号ボイラ

1号ボイラ

HEX-4

HEX-6

HEX-7

HEX-8

HEX-1

HEX-2

工場送水

ガス

CGS2号

CGS1号

①工場需要を満たす

②受電契約を守る

②ガス契約を守る

③機器能力／効率

運用制約



Copyright 2006 Yamatake Corporation All Rights Reserved. 

熱源モデル例

ボイラ燃料 廃熱ボイラ燃料

GT燃料

排ガス

G高圧STM

G

高圧ＳＴＭ
消費

低圧ＳＴＭ
消費

STG
吸収式

冷凍機

吸収式

冷凍機

ターボ式

冷凍機

ターボ式

冷凍機

吸収式

冷凍機

吸収式

冷凍機

冷熱
消費

電力 電力

電力消費
購入電力

STG GT

電力バランス

＜利益式＞

燃料CO2換算合計 ＋ 購入電力CO2換算合計（最小化）
燃料購入価格合計 ＋ 購入電力価格合計 （最小化）

＜制約＞

高圧、低圧蒸気消費量、冷熱消費量、電力消費量

＜機器モデル＞

ボイラ、廃熱ボイラ、抽気タービン、ガスタービン、吸収式冷凍機、ターボ式冷凍機

＜結果＞

コスト最小化する、ボイラ、冷凍機、タービン、購入電力量、レットダウン量算出

蓄熱槽
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VISIOによるモデル作成

VISIOによるモデル作成

Excelによる入出力
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熱源運用ガイダンス

ドリルダウン
メニュー

トレンド
ガントチャート

スクロール
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池袋地域冷暖房株式会社殿 実績

サンシャインシティの地下に最新の熱供給
プラントを有し、サンシャインシティおよびそ
の周辺に熱供給を行っています。
供給エリアはサンシャインシティ
をはじめ、西系統は豊島区役所、南系統は
東京メトロ有楽町線・東池袋駅まで延び、北
系統も合わ
せると、配管の総延長は1.5㎞。
この配管で結ばれ
た建物の供給延べ床面積は
約61 万㎡、
東京ドーム13 個分が入る広さです。

創業から30年を経た地域冷暖房の熱供
給プラント。その“リコンストラクション”
は、最新設備への更新のみならず、熱源
機器から中央監視装置も含めて最適化さ
れた高効率で省エネルギー性の高い再構
築を目指しました。新しいプラントとして
生まれ変わったいま、エネルギー最適運
転支援システム（U-OPT）により高効率な
運転を可能にするとともに、CO2 排出量、
一次エネルギー消費量などの大幅な削減
を実現しています。
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池袋地域冷暖房株式会社殿 実績

こうしたリコンストラクションの成果は、
２００６年度の運用実績にも如実に表れ
ています。ＣＯ２排出量では旧プラントに
比べて39％削減、一次エネルギー消費
量では37％、NOX 濃度値では70％と、
目標を上回るそれぞれの削減に成功。ま
た、プラント全体の効率を示すシステム
COP ※２についても目標の0.844 を上回
る0.968 を実現し、地域冷暖房※３として
は特に大きな値となりました。その取組み
が評価されて、2008 年6 月には東京都
の「地球温暖化対策計画書制度」において、
優秀事業者（最高ランク評価：AAA）とし
て表彰されました。
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最適化制御効果事例

エネル
ギーコス
ト

CO2排出
量

導入後のエ
ネルギーコス

ト

エネルギーコ
スト改善率

エネルギーコ
スト削減額

削減CO2

百万円/年 千トン/年 百万円/年 ％ 百万円/年 トン/年

A工場 4,000 200 3,880 3.00% 120 9,200

Ｂ工場 500 60 477 4.60% 23 4,000

Ｃ工場 500 50 476 4.80% 24 2,200
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熱源ユーザ使用シナリオ

オフライン・シミュレーション

運転改善 (運転マニュアル変更）

設備投資計画

電力契約評価

オペレーション・ガイダンス

制御はせず、運転ガイダンス表示

オンライン最適化制御
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