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ユーザーコンファレンス2012 

～科学技術ソリューションのご紹介～ 

 

科学技術部 

武藤 雅基 

ご紹介内容 

科学技術部について 

科学技術部の業務分野 

•半導体形状シミュレータParadiseWorld-2 

•MEMS・回路連成解析ツールMEMSpice 

•線形回路シミュレータLiCRSIM 

パッケージ商品のご紹介 

•物理シミュレーション 

受託開発事例のご紹介 

•時空間データベース 

•金融系システム開発 

システム開発事例のご紹介 
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科学技術部について 

システム開発 

プログラ
ミング 

数学・物
理 

システム開発、プログラミング技術、数
学・物理の知識をバランスよく活用 

パッケージ販売の他に、受託によるア
プリケーション、システム開発にも注力 

業務は専門性が高く、かつ広範囲 

パッ
ケージ
商品 

受託
開発 

科学技術部の業務分野 

パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

半導体 MEMS 

電子回路 
偏微分方程
式ソルバー 

BAYONET 

物理シミュ
レーション 

画像処理 

ロボット・
制御 

自然言語
処理 

災害リスク
評価 

データベー
ス 

Webアプリ
ケーション 

サーバー構
築 

携帯アプリ 

金融系シス
テム開発 

科学技術 

ソリューション 

プログ
ラミング 

物理・
数学 

システ
ム 
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パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

科学技術部の業務分野 

パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

科学技術部の業務分野 
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パッケージ商品 

パッケー
ジ商品 

半導体 

MEMS 

BAYONET 
偏微分

方程式ソ
ルバー 

電子回
路 

パッケージ商品 

パッケー
ジ商品 

半導体 

MEMS 

BAYONET 
偏微分

方程式ソ
ルバー 

電子回
路 
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半導体ソリューション 

リソグラフィシミュレータ 

ネットリスト圧縮 

MEMSソリューション 

プロセス逆問題解析
ソフト 

シグナルインテグリティ検証ツール 

大規模電源網解析 機械-回路連成解析 

加工形状計算     
容量/抵抗抽出 

パラメータ最適化ツール 

マクロモデル抽出ツール 

回路設計や半導体チップ設計をサポートするパッケー
ジを提供 

回路シミュレーションから実際のチップ製造のシミュレー
ションまで幅広く対応 

MEMS (Micro Electro Mechanical Systems)とは、半
導体チップ内に加速度センサやマイクロフォン等機械素
子を組み込んだもの 

MEMS製造をサポートする設計ツールを提供している 

MEMSマイクロフォン
(Akusticaサイトより) 微小な歯車とダニ

(Wikipediaより) 
半導体チップ 

Wii コントローラにも
MEMSチップが使われる 

(任天堂サイトより) 

6個の歯車 

テストデータ自動分析システム 
デバイスシミュレータ aSTARS 

半導体・MEMS関連パッケージ群 

半導体3次元形状シミュレータ 
ParadiseWorld-2 

• 実際に半導体を作る前に、完成形状を予測 

• 電子顕微鏡でしか見えないような微小構造を可視化 

• 故障しやすい箇所を推定 

半導体の製造工程をシミュレート 

• 電気抵抗、静電容量、インダクタンスなどの特性を計算 

半導体の電気特性をシミュレート 

• 3次元CADを使わずに3次元形状を作成 

• 形状をエクスポートすることにより、多様な解析を実行 

他のシミュレーションツールと連携 

3次元形状 
計算 

トランジスタの構造 
配線構造の様子 

半導体チップに適用 

半導体チップ形状（一部） 

レイアウト ３D形状 

電磁界解析 

応力解析 
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ParadiseWorld-2のMEMSへの適用 

• MEMSは半導体とほぼ同じ工程で作られるの
で、ParadiseWorld-2が適用可能 

MEMSの形状計算 

• MEMSで重要となる静電容量を精密に計算 

静電容量計算 

• データのエクスポートにより、応力解析も可能 

他のツールとの連携 

櫛歯電極デバイス 

ミラーデバイス 

縦型櫛歯電極 

MEMS・電子回路解析ツール 
MEMSpice 

• MEMS部品を配置することで、MEMS部分と電気回路と
を連成解析 

• 電気回路シミュレータSpiceがベースなので高精度 

部品ベースの連成解析ツール 

• アクチュエータやセンサなどを精密に解析 

各種MEMSデバイスの解析が可能 

• MEMS部品の最適なパラメータを決定する最適化機能 

パラメータ最適化ツールとの連携 

MEMS素子 

機械部の変位 

電気信号 

制御電子回路 

共振特性 
MEMS機構部 

動作特性 
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Wii コントローラ 
(任天堂サイトより) 

加速度センサが
入っている 
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高速線形回路シミュレータ 
LiCRSIM 

• R,L,Cの各線形素子に対応 

高速な線形回路シミュレーション 

• SPICEと同精度の解を計算可能 

高精度な解の計算 

• 非線形素子が少ない場合、SPICEよりもはるか
に高速に答えを得られるアルゴリズム 

非線形素子にも対応 

電源ノイズ 

Power Grid 

LSI Chip Wire on PCB 

Buffer in LSI Chip 

LSI Chip 

パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

科学技術部の業務分野 



8 

パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

科学技術部の業務分野 

受託開発 

受託
開発 

物理シ
ミュレー
ション 

画像処
理 

災害リ
スク評

価 

自然言
語処理 

ロボッ
ト・制御 

各種物理シミュレータの開発 

画像認識、 
特徴抽出プログラムの開発 

ロボット制御 
アルゴリズムの実装 

自然言語の 
テキスト処理プログラムの開発 

統計的手法による 
災害時リスク評価 
プログラムの開発 
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物理シミュレーション 

• FDTD法による電磁界解析ソルバー 

電磁界解析 

• 熱伝導方程式による熱伝搬シミュレーション 

熱解析 

• 半導体デバイスシミュレーション 

デバイスシミュレーション 

デバイスシミュレーション 
（ヘテロ接合デバイス） 

電子濃度 

電位 

熱伝搬シミュレーション 

パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

科学技術部の業務分野 
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パッケージ
商品 

システム開発 

受託開発 

科学技術部の業務分野 

システム開発 

システ
ム開発 

データ
ベース 

サー
バー構

築 

携帯ア
プリ開

発 

Webア
プリケー
ション 

金融系
システ

ム 

時空間データベース開発 

携帯向けC++クラスライブラリ開発 

Linuxサーバー構築・運用 

Flashアプリケーション開発 

Androidアプリケーション開発 

デリバティブシステム 
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• 時空間情報の付加を簡単に実行 

時空間意味アノテーションDB 

• 大規模データに対応した高速集計 

• 推論、需要予測 

分析ライブラリ 

• 分析結果を分析用DBにフィードバック可能 

フィードバック 

POSデータなど 

データベース1 

データベース2 

アンケートデータなど 
テキストファイル 

Excelファイル 

CSVファイル 

各種分析用データなど 

時空間データベース 

分析ライブラリ 

各種分析結果 

分析用DB 

分析結果の 
フィードバック 

高速集計 
推論 
需要予測 

金融系システム開発 

• フロント・ミドル・バックを通して使えるシステム 

取引管理を含めたシステム 

• ブラック・ショールズ方程式を用いたオプションプライ
シングに対応 

金融工学に立脚したプログラム 

• デルタ、ガンマなどに対応 

• ゴールシークに対応 

業務上必要な計算機能等もサポート 
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今後の展望 

• ParadiseWorld-2、MEMSPiceなど、半導体分野のツールの
機能強化 

• 偏微分方程式ソルバーなど、新しいパッケージ商品の開
発 

パッケージ商品のさらなる充実 

• 科学技術部の強みを活かした、専門性の高い分野での受
託をおこなっていく 

科学技術部の得意分野での受託の拡大 

• NTTDATAとの協業により、従来とは異なった新規分野のシ
ステム開発業務にも乗り出していく 

新たなシステム開発分野にも進出 

ご清聴ありがとうございました 

お問い
合わせ 

株式会社 

数理システム 

科学技術部 

http://www.msi.co.jp 
msi-info@msi.co.jp 
03-3358-6681 
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