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アルゴリズムで時間と空間を最適化 
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はじめに（ネットロック株式会社の紹介） 

社名： ネットロック株式会社    http://www.netloc.co.jp/  
 
本社： 東京都港区高輪4-18-19 ＡＳ高輪ネットロックビル 
 
創立： 創業日 1998年8月15日、設立日2000年7月11日 
 
代表取締役：名取 浩 
 
資本金： 80,000,000円 
 
主要事業： 
 ・物流改革案の提案（企画・設計・情報システム構築・管理） 
 ・倉庫業務・流通加工業務・コールセンター等のアウトソーシング受託 
 ・ＰＢの開発から輸入・販売支援（商社機能の提供） 
 ・日本企業に対するタイ進出支援（法務・会計・ＩＴ・物流サポート） 
 
 

http://www.netloc.co.jp/
http://www.netloc.co.jp/
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株式会社NTTデータ数理との取組内容 

積付自動計算における最適化
に関わるアルゴリズムの開発 
※平準化含む 

3Ｄによる計算結果描画 
※物流コンサルタントによる
運営を考慮したシステム設計 



積付自動計算システムの紹介 
（バンニングマスター） 
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概要説明(積付自動計算システム：バンニングマスターとは ) 

アルゴリズム 

1段階積付 
（パレタイズ） 

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム 

2段階積付 
（ユニットロード） 

食品・日用雑貨・インテリア・住宅設備機器・精密機器・
自動車部品メーカーなど約４００ライセンスの納品実績 
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アルゴリズムが考慮する要件 

◆部品輸出プラン 

ドアにむかって低く積む 

噛み合わせをつけ 

荷崩れ防止 

重心が中心へ来るように 

2コンテナ目は最小の 
コンテナを選択 

片方のコンテアへ製品の数量が偏らないように均等に配列する（平準化） 

＜計算結果＞ 
 40フィート ： 1台・積載率79.5％ 

 20フィート ： 1台・積載率83.5％ 計2台 
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2段階積み付けの紹介 
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同じ品質・積載率 
（空きスペースの可視化） 

バンニングマスターの特徴 

・
・
・ 

熟練者 

追 加  制約条件 
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 （物流） 

 
 
 
 
 
 （事務） 

 
 
 
 
 
 （事務） 

業務の逆転（発注受付時） 

システム導入前 

 
 
 
 
 （物流） 

コンテナ・トラック手配 

作業スケジュール調整 

作業 

発注受付 

システム導入後 

作業 

発注受付 

コンテナ・トラック手配 

作業スケジュール調整 

業務の逆転 
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作業時間の平準化 

A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D

月 火 水 木 金

A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D

月 火 水 木 金

（作業量） 

残業ライン 

（作業量） 

残業ライン 
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アルゴリズムによる空間の最適化（通常） 

製造（調達） 
スケジュール 

輸送スケジュール 
※発注に基づく 

物流センター 

それぞれが独立して計算 
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アルゴリズムによる時間と空間を最適化  

本スケジュール 

リアルタイムに計算 

輸送スケジュール 
※発注に基づく 

物流センター 

製造（調達） 
スケジュール 

仮スケジュール 
条件緩和 

（スケジュールの山崩し） 
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アルゴリズムによる空間分割 （空間活用の事例） 

ブロック化⇒18種類の空間に分割 充填率や制約条件を加味して積載を評価 
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アルゴリズムで時間と空間を最適化（アルゴリズムにおける基本的な考え方 ） 

・積付自動計算システム：バンニングマスターでは、次の制約条件を常に考慮。 
 
・アルゴリズムによる計算時だけでなく、計算後の修正（追加・キャンセル等）時も制約条件を考慮した操作が可能。 
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アルゴリズムで時間と空間を最適化（アルゴリズムにおける基本的な考え方 ） 

・数理計画法に基づく様々なアルゴリズムの考えを組み合わせることで現場に即したシステムを開発。 
 
・積み付ける空間（トラック・コンテナ等）が少ない場合、もしくは空間が小さい箱の場合は、人間の直感に近いヒュ
リスティクスの考えを活用。 
積付空間が大きく、数量も多い場合は、作業効率を意識してメタヒューリスティクスの考えを活用。 

厳密解法（BOX選択） ヒューリスティクス（逐次空間選択） メタヒューリスティクス（平準化） 

保証された解を導き出すが、全体の
10％にも適用できない。 
 
⇒最終段階の積載 

保証された解を導き出すが、全体の
10％にも適用できない。 
 
⇒最終段階の積載 

人間の直感に近く、目先の積載につ
いて良い結果を導きだし、計算ス
ピードが速い。しかし、全体を見据え
た結果を導き出せない。 
 
⇒特定コンテナへの空間選択 

人間の直感に近く、目先の積載につ
いて良い結果を導きだし、計算ス
ピードが速い。しかし、全体を見据え
た結果を導き出せない。 
 
⇒特定コンテナへの空間選択 

膨大なデータから進むべき方向性を
見出す。見出した計算を記憶するこ
とでムダな計算を省く。 
 
⇒荷崩れ防止の考慮、全コンテナに
対する積荷の平準化 

膨大なデータから進むべき方向性を
見出す。見出した計算を記憶するこ
とでムダな計算を省く。 
 
⇒荷崩れ防止の考慮、全コンテナに
対する積荷の平準化 

最後の面を揃える 

14 
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積付エンジンにおけるNumerical Optimizer （NTTデータ数理システム）活用について 

テキスト 

ArcGIS 

Excel 

Word 

ユーザカスタム 
アプリケーション 

Database 

…
 

指定されたモデルの最適解を求解 
汎用数理計画法パッケージ 

解きたい問題 

データ 

解 

 
線形計画・混合整数線形計画はも
ちろんのこと、2次計画・非線形計
画問題も強力にサポート！ 

 
.exeやDLL等、コンパイルを行い簡単に
ロードモジュールの作成が可能。他のア
プリケーションから容易にコールができ、
インタフェースを手軽に実装可能！ 

 
大規模な組み合わせ問題にはメタ
ヒューリスティックWCSPで対応。 
大規模問題にタフで汎用的な定式化
が可能！ 

 

国産パッケージであり、開発者
が直接サポートを行うため対応
が迅速 

 

外資のソルバー等と比べて安価 

 
毎年一度のバージョンアップを 10 年
以上継続．性能・安定性において進化
を継続中！ 

大規模問題 
も安心 

大規模問題 
も安心 

充実した 
バージョンアップ 

充実した 
バージョンアップ 

価格 価格 

国産 国産 

自由度の高い 
インタフェース 
自由度の高い 
インタフェース 

豊富な 
アルゴリズム 

豊富な 
アルゴリズム 

付属のモデリング言語
【SIMPLE】により 
数式をスピーディにモデル化 
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様々な空間への適用（ＪＩＴＢＯＸ） 
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様々な空間への適用（WMS連携 – ダンボール箱） 
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アルゴリズムで時間と空間を最適化（今後の展開：ユーザーとの会話 ） 

１．最初の一手を変化させて複数解を出力 

……… ……… 

べて ……… べて ……… 

２．ユーザによる選択 

同じ情報から物流現場に合わせた様々な積載方法を計算。現場担当者が積載方法を選択し、将来的には選択方法を記憶
するアルゴリズムを開発する予定。 
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アルゴリズムで時間と空間を最適化（今後の展開：Web版での展開 ） 

19 

シミュレーション結果を現場にてペーパレスで閲覧する。 
幹線輸送における積載シミュレーションをWeb上にて共有する等、Webの機能を活かした仕組みを開発予定。 
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これをもちましてネットロック株式会社による数理システムユーザーコンファレンス2014を終
了します。 
 
本日は最後までご静聴いただきまして、誠にありがとうございました。 
 
 

 

 

お問い合わせは下記までお気軽にどうぞ。 

担当窓口 
物流IT事業部 若狭信治 

ネットロック株式会社 

TEL： 03-5798-4322 
Mail: wakasa@netloc.jp 
HP ：http://www.netloc.co.jp 

mailto:wakasa@netloc.jp

