@) NTTDaTa

AEERBaRCHERBEAL :
A2 ISCHBIIBRATS1-V2ID
ESisE =l

2025F10H24
KRINSHENTTT—AEERES AT A
zﬁjsz_nJrEﬁB A1B1RE (isibasi@msi.co.jp)

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT




=T}yl

E*% 'f%%’ (Ishibashi Yasumi)
HARETEE VI -T)—-4H

" Nuorium "
) ! Optimizer (EEN=ES

. FIEmE{CEMAF PM/PL

® nTTDaTa



R { CRF DFERR
. SHERA-N-[F EEFTEAT S 1-50BF

. BRERIRICEAIDRTZ1-)>)

. IRLE—TFYNCAI B EAEDE L E

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 2067 @ NTTDaTa



ABHBEALEVWCLE

1. ZEEE{EIMEEM I EEDFF e rl g4,
FHCAFARICH U TEDLIAZICIZDDH

2. BRRREEBBHLIIRICEER
FEINSZOSROREE

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 3/67 @ NTTDaTa



=P/
1. BEwECEAI A>T SDFFHt R e

SHIFETT RRADARINETE

MR R EA LA LK I RS B BB S AT ADE A |

N
il

3. ANEEBZZECHIEHEL

®) nTTDaTa

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.



1

BERBE(LL
HRA SISO /

thematical Systems Inc. 5/67 ® NTTDAartTa



HERE{EL (S

-
TANEN—ILDOHT
MRbERES

g sTIEZYL T

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

®) nTTDaTa



HERE{EL (S

g S ZNE) L LOHT
NEEEMRS
HEH I TS
\_
- ——
A RTBT L.
e (BX) ER3
i TR KD

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

®) nTTDaTa



SHEmE{EE(E Bkt ZHl(C
. E¥) 2B (CEE CACIX 9 D5TIBIZY (Hina

b & \ﬁ}

v\/

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 8/67 @ NTTDaTa



SHEmE{EE(E Bkt ZHl(C
. E¥) 2B (CEE CACIX 9 D5TIBIZY (Hina

- HEHEOLR  FRITEELREREE

b & \ﬁ}

v\/

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 9/67 @ NTTDaTa



SHEmE{EE(E Bkt ZHl(C
. E¥) 2B (CEE CACIX 9 D5TIBIZY (Hina

b & \@

v\/

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 10/67 @ NTTDaTa



SHEmE{EE(E Bkt ZHl(C
. E¥) 2B (CEE CACIX 9 D5TIBIZY (Hina

= TIEHiEH
0—10% \ 0—5
2N T o
- &~ /
o— -o—& \@
oy —g

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 11/67 @ NTTDaTa



SHEmE{EE(E Bkt ZHl(C
B EpEERICHE TR Y 35t BRI TRIBA
= HEHER

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc L 12 @ NTTDaTa



IR E{CDEFHEEH

B EXR-RS B EE- YN

° __EI:I-I_E ¢ ;?‘\Jl\lj ODRD

.  1TERNE o RBIREEINST
B ODATAJX-EnX B IR -IRIR

o FACIXETIE o  BERVROIETRETIH|

- EEfE « CO2HFh=%ZZEUICETE
B TR B HE-NH

«  IN—FIAUAGEAL o« RFREIZEIERL

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 13/67 @ NTTDaTa



BT DI &

w{EYUi1—-33>

SEERFEL) W —>%8hC 30 FLLE

b

FThBt

_E_lﬁ'ﬂ_/;(c_c_ JD'O’@':F’)

T RRERE T, B
A

R T

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

Nyor—35
5 J Nuorium
<

Optimizer

IEMMEFRZL. BER(CRZE T =0T ZEUIIAERNZY VN

®) nTTDaTa



EEEIL -y [\ ouonn
AH B!

1. Excel 7RA>%z=BWeEERR 7 TURFE

2. DRIREEEEHMISHPIRFREZESUL
>RV -

[ FRIAF—E LT EE }

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 15/67 @ NTTDaTa




=127 D5 EETE

NI
ZEA>T5 | TRLE-12TF
K8 - L K8

® nTTDaTa



=127 D5 EETE

HNEBDE R

c‘? N
of
=N

|
I
SR

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 17/67 @ NTTDaTa



=127 D5 EETE

HNEBDE R

of
=N
(I
[
I
=

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 18/67 @ NTTDaTa



=127 D5 EETE

HNEBDE R

181> J5

s/ (A

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

H|IZ0a=1>07

®) NTTDaTa



=127 D5 EETE

HNEBDE R

181> J5

s/ (A

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

H|IZ0a=1>07

Tuaf|
I

®) NTTDaTa



=127 D5 EETE

HNEBDEE

TRVF 173
K8 - L K8

iR (AN)

o0

Aan

iy
=]

PR RIE{ L THSA > I SDFF Rl REIT 232 X3

® nTTDaTa



=1 >2I5(CH I REI ARSI

B> 7 IXINF—12T5

22222 ® nTTDaTa



=1 >2I5(CH I REI ARSI

TRIVF—1>T5

A>T

22 EIEAN
BTSSR MAZFR

RSTHED

7\7 >1-U>9
AFAE

o ETHEIMEBHERT

®) NTTDaTa



=1 >2I5(CH I REI ARSI

TRIVF—1>T5

A>T

ENERER ST

AZ%@:E@/? N

AFAE
* DTE% =

» HENRIE

22222 ® nTTDaTa



HEA>I5CH1F MR B(LEAE

R TT

RRIARASHT

1<(( EIEZHOI=E g =!
SRETI= il

ETIEImMEHS

® nTTDaTa



2

FHIFRNT

RRDAFASH

SIRERE %

A

WEIES 2=

B ZFLDEA

66666

® nTTDaTa



2R

oIy =1
B B2

» NARBEREEBOIEEDBRZLEFEEAD

B 7J0-F
e VRPTW [CXf9% ALNS

o« REEEERFZMERUDD. D1BEI— N AFRk

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 27/67 @ NTTDaTa




B DARBIREEE ?

5| o#kL

—

= )
Q 411/1 hSFETH A%

FEWNEWTT,

J

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 28/67 @ NTTDaTa



A= | DARBIREE O 2K
SRR [ U (PSRRI

B BiR3REYS

o+ HAZFIBSEAEE FHE e
eI E S

o HAZ(ZIEEEHEE & Jas

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 20/67 @ NTTDaTa



A= FRONBAE
SRS OEIRE %8

FoE G AR

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 30/67 @ NTTDaTa



B FEROEGE

BtEERBOWEE %5
2AAR
N I

—
C(CNE TR ES

(O3S T AR R

®) nTTDaTa



B= : {FEDIED As-Is / To-Be

fy

(3 Swag =) =VEi

FERNZRIR D

J—EALAN,

LOIK T

22222222

DATA Mathematical Systems Inc.

33333

EZ=18 OD)JJ_"A_'f g

1 [o

D=EEAL

®) NTTDaTa



B= : {FEDIED As-Is / To-Be

.« EEEpHEHOE
o FERNERIR (o
« H_EXLNIDIEKT

e [o

- {F37718 OD;JJT4 E

DEEAL

| EESZETEEE |

AR

_El_lﬁ'ﬂﬂc_cké

HEMbEEEAL

®) NTTDaTa



225 0k 1= E EnlE

1>Tyh 7IRTyh

IR R 4548
(2ES) | {o} | _—

) , JL— K
TN I —

\/
\
\/

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc 1 @ NTTDaTa



FEHFAN-

RRAAGRINEITL R SHNTTT — 54083 25 1
DXHEEESS AR EET
* GM HE - PM %
* PL ﬁ}f@% K . PL ats
. T Bk - FEEE 1EARH]

.« EXRE B
- EX7E DB

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc o T @ NTTDaTa




770-F : BEDIRASB. TN

Vehicle Routing Problem with Time Windows
\ 9= /'ﬁ
A A
ﬁ [ﬁ_z%ﬁaﬁ@%mﬂ:] o
[nﬁFnﬁ_JﬁEaﬂiFEﬁ % 9:00 ~ 12:00]

66666 ® nTTDaTa




70-F : EFIIIBE

BlFIFFDVA S
BlfIRF BH
A 1
B 100
C 100
D 100
E 10000

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc Y (Y4 @ NTTDaTa



70-F : EFIIIBE

S EDUR M 5
WG Ee =)\
A 1 HZME (BR) * BH OSTHE
B 100
C 100 B5h3HR
D 100 . IR E #EHR
E 10000 o HIFIEAF A ZEX(H

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc L T @ NTTDaTa



720-F : E7)DOfEZE (ALNS)
Adaptive Large Neighborhood Search

5 TR e&
<

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 30/67 @ NTTDaTa



720-F : E7)DOfEZE (ALNS)
Adaptive Large Neighborhood Search

15A eE

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 40/67 @ NTTDaTa



720-F : E7)DOfEZE (ALNS)
Adaptive Large Neighborhood Search

15A Rz eE

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 41/67 @ NTTDaTa



720-F : E7)DOfEZE (ALNS)
Adaptive Large Neighborhood Search

#1154 ] {1

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc L a7 @ NTTDaTa



72 0—F : fREOIRH

I8 51 & B i

s E)_JEI’J (CIL— bz
=15 R @ ;L

HEE kX

ERE ¥

BEDE Yk Y
ZENE K%

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc L et @ NTTDAarta



70-F

I
v}

[===
=L

HZE
R

i

ZZER|E

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

)=

- Sy

: R D%

OR-Tools
B

=YL\

X ¢
W W W
W W

44444

®) nTTDaTa



72 0—F : fREOIRH

In8 ALNS

o e ﬁ’q’:’i “tEUTIET”
O RIR R

HSE A e

RE ARAD?

fRDE W W

ZERSE W W W

) 70 MR_INOEFZ RIEA CRIRFELEE ZEH,

®) nTTDaTa

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT



R%R 1 RERTEDHEDR - RFBENRIEDOMIL
m RIBEEAPIRRICRUEF1-Z>) RithD iR

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc L sekeT @ NTTDaTa



FY%SR @ SRERTEDHEDR - RFEXIZR(ED ML
n RBREMAPRRICSUEF1— 20 I RIBOTER
« Bl TUPER  BIGRACEBEL TV TIKE

.7 IV 7 TEIISH
/ FAUEBFADIS

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc e (Y4 @ NTTDaTa

. TU7EHR



P%R : KERTEDHER - KI5 RIEDMIL
m RIBEEAPIRRICRUEF1-Z>) RithD iR

I, WRIFHEFECELR | FHEEEDPEFE

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc L sgkeT @ NTTDaTa




BSR @ RERTEDHESR - RFENH(ED ML
B S NSA7INCLDEBHRIEORAR
v STIEImE DR
v STEINROEHEER

gl anh

2025 F(CS AT LxEFHE

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 49/67 @ NTTDaTa



3

AEEB R HERE(L /

thematical Systemsinc. ... 5067 @ NTTDAartTa



PR OFF R RETE

Sy O &~
E/}?\ noE

>_
H
/
A
]
<
@Y

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc. 51/67 @ NTTDaTa



PR OFF R RETE

E

3

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

[===]
=L

\ =7
d

2

55555

RSB

)

T TH
IX ==

—® NTTDaTa



PHERE{CZAVCERREOB L
BYE A BM4E B BYE C

55555 ® nTTDaTa



PHERE{CZAVCERREOB L
BYE A BM4E B BYE C

55555 ® nTTDaTa



PHERE{CZAVCERREOB L
BYE A BM4E B BYE C

55555 ® nTTDaTa



PHERE{CZAVCERREOB L
BYE A BM4E B BYE C

G @
EFINDINSGA—=H (&Edr) TR

® nTTDaTa



HEFBECZ BV R BIEREIS

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

—

®) nTTDaTa



P mE{CZ BSR4 E
& =
— { EHEER

- O y\
YA
- T
ESUTTOIER () & p
SHTNRLDESS N

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 58/67 @ NTTDaTa



PIE{CZAVESIRNBRIEEEIY (BE)
OOZANBEBEX X

with GenAl

O

s

[ ToL\DILE, }

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

K

N\
N
N\
N
N\
N\
N\
N\

@&5(21 uié
ZDIE

LPVAR

/

®) NTTDaTa



HEFRB{EZAVEIRNBERISE (BE)

OOSANBEBEXX
DE3ICBEZET LA,
ZOEEAE
O
a X MNEEZITFOT
FIERIEIEICEOT
[%5(,\57_&:@0 } X "ANEERBEIEC”

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

66666

®) NTTDaTa



REZRBRSEIHICE

O
S A
1R EOES )
2. BRSO J

-4

3. [ . SNSRI

MEAEERITZON

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

@ NTTDaTa



P RIE{CDETREROEFIR
- IC] EDIZS

Q. ESLTCChHEEENMS_ NIZDOM ?
A. ETINOEZRETIINIVALDHEENS
T

a N

1Y —(CEoTFHREFIT ZvIRYIR,

COBEATEDINBEL,
N y

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc o et @ NTTDaTa



P RE{EDFTHEEROEFIR
- IC] g CIR (c\iﬁA

Q. MLICERVEENDDDTIE ?
A. @5&: L,\(/\_:a_h\' "

T

a N

MICRVEEN DD EEETE TS,

THOTMETERVENH TV SPIREIEEBE TER.,

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc S 63T @ NTTDaTa



HERIE{CDTEAEROAEFR

!L =I='t (i’cl (c\iﬁA

Q. (BIRMIIC) IO50EEDTH

A. (L)

SUDT(E?

OB,

ETINERNE

DB

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc.

66666

®) nTTDaTa



HERIE{CDTEAEROAEFR

EDEIBT—AICHUTER Al (C
fask & AR - SREAS B DD 2 REL THS

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc . 65/67 @ NTTDaTa




=),
1. BERSE(LIRA S TS OO AR E,
B AFRBCHUTEDLSITAZITTI OO

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc o eoleT @ NTTDaTa



=)

2. BEARAEEFBEILIIRICEERT
VEZEENZDSREROREEE

© 2025 NTT DATA Mathematical Systems Inc. 6167 @ NTTDaTa



O)NTTDaTa



	表紙
	スライド 0
	スライド 1: 自己紹介
	スライド 2: 数理最適化案件の経験
	スライド 3: 本日お伝えしたいこと
	スライド 4: 目次

	1.数理最適化と社会インフラのサステナビリティ
	スライド 5: 1
	スライド 6: 数理最適化とは
	スライド 7: 数理最適化とは
	スライド 8: 数理最適化とは  配送計画を例に
	スライド 9: 数理最適化とは  配送計画を例に
	スライド 10: 数理最適化とは  配送計画を例に
	スライド 11: 数理最適化とは  配送計画を例に
	スライド 12: 数理最適化とは  配送計画を例に
	スライド 13: 数理最適化の適用範囲
	スライド 14: 弊社の数理最適化ソリューション
	スライド 15: 数理最適化パッケージ
	スライド 16: 社会インフラの持続可能性
	スライド 17: 社会インフラの持続可能性
	スライド 18: 社会インフラの持続可能性
	スライド 19: 社会インフラの持続可能性
	スライド 20: 社会インフラの持続可能性
	スライド 21: 社会インフラの持続可能性
	スライド 22: 社会インフラにおける数理最適化活用事例
	スライド 23: 社会インフラにおける数理最適化活用事例
	スライド 24: 社会インフラにおける数理最適化活用事例
	スライド 25: 社会インフラにおける数理最適化活用事例

	2.事例紹介 東京ガス株式会社
	スライド 26: 2
	スライド 27: 全体像
	スライド 28: 背景：ガス開閉栓業務とは？
	スライド 29: 背景：ガス開閉栓業務の件数
	スライド 30: 背景：作業の分担方法
	スライド 31: 背景：作業の分担方法
	スライド 32: 背景：作業分担の As-Is / To-Be
	スライド 33: 背景：作業分担の As-Is / To-Be
	スライド 34: 弊社の担当範囲
	スライド 35: 案件メンバー
	スライド 36: アプローチ：問題の捉え方、モデル
	スライド 37: アプローチ：モデル構築
	スライド 38: アプローチ：モデル構築
	スライド 39: アプローチ：モデルの解法（ALNS）
	スライド 40: アプローチ：モデルの解法（ALNS）
	スライド 41: アプローチ：モデルの解法（ALNS）
	スライド 42: アプローチ：モデルの解法（ALNS）
	スライド 43: アプローチ：解法の候補
	スライド 44: アプローチ：解法の候補
	スライド 45: アプローチ：解法の候補
	スライド 46: 成果：柔軟性の確保・業務効率化の両立
	スライド 47: 成果：柔軟性の確保・業務効率化の両立
	スライド 48: 成果：柔軟性の確保・業務効率化の両立
	スライド 49: 成果：柔軟性の確保・業務効率化の両立

	3.人と業務を繋ぐ数理最適化
	スライド 50: 3
	スライド 51: 企業の持続可能性
	スライド 52: 企業の持続可能性
	スライド 53: 数理最適化を用いた意思決定の自動化
	スライド 54: 数理最適化を用いた意思決定の自動化
	スライド 55: 数理最適化を用いた意思決定の自動化
	スライド 56: 数理最適化を用いた意思決定の自動化
	スライド 57: 数理最適化を用いた効率的な作業割当
	スライド 58: 数理最適化を用いた効率的な作業割当
	スライド 59: 数理最適化を用いた効率的な作業割当（展望）
	スライド 60: 数理最適化を用いた効率的な作業割当（展望）
	スライド 61: 展望を実現させるためには
	スライド 62: 数理最適化の計算結果の解釈
	スライド 63: 数理最適化の計算結果の解釈
	スライド 64: 数理最適化の計算結果の解釈
	スライド 65: 数理最適化の計算結果の解釈
	スライド 66: まとめ
	スライド 67: まとめ

	裏表紙
	スライド 68


