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1
生成 AI から AI エージェント
そして AI 不都合な？真実
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生成 AI と大規模言語モデル

コーディング支援
画像作成・音声作成・動画作成
「日本語＝自然言語」で入力

Vaswani, Ashish, et al. "Attention is 
all you need." Advances in neural 
information processing systems 30 
(2017).

GPT-6 Astra
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生成 AI から AI エージェントへ
• 生成 AI 単独では、 誤情報（ハルシネーション）を出すことがあるな
ど単独の能力では限界がある

• AI エージェント = 生成 AI を「頭脳」として活用する仕組み
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Claude Code
※「Claude Code」はAnthropic, PBCの商標です。

コーディングに特化した AI エージェント
行動・メモリ・推論などの機能を有する

100 以下の素数を数える Python のプログラムを書いて欲しい

EDIT
count_primes.py

BASH
python count_primes.py

BASH
python test_primes.py



© 2026 NTT DATA Mathematical Systems Inc. 6

２
数理最適化 と
Nuorium Optimizer
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一定のルールの範囲内で、
できるだけよい答えを見つける

数理最適化問題

変数： 何を変えるか

目的関数： 何の値を最大化（最小化）するか

制約式： 満たすべき条件

数理最適化とは数理最適化とは
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これら機能を全て自社開発しています。

Nuorium Optimizer の構成
汎用的解法と強固な開発環境により高速なモデル開発を実現

モデリング言語

・数式ライクな記述方法
・C++, Python, R インターフェース

PySIMPLE

C++SIMPLE

RSIMPLE

数理最適化エンジン

・様々な問題に対応した汎用的解法
・自社研究と最新技術を融合した解法

単体法, 分枝限定法

内点法, 逐次二次計画法

重み付き局所探索法
WLS

GUI/ドキュメント

・C++, Excel インターフェース GUI
・定式化のエッセンスをまとめた資料

Nuorium

Excel アドイン

定式化技法集・定式化設計集

ニューオリウム・オプティマイザー
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Nuorium Optimizer の特徴

解法

開発支援

• LP、MILP、NLP、さらに SDP と様々な問題に対応したアルゴリズムを搭載
• MILP に対応した軽量かつ強力なヒューリスティクス解法
重み付き局所探索法 WLS を搭載

サポート

• Excel との連係がマウス操作で可能な機能（Excel アドイン）を搭載
• 各種パブリッククラウド（AWS、Azure）に対応。

• 株式会社NTTデータ数理システムが自社で開発しており迅速なサポートが可能
• 定式化技法集・定式化設計集といったドキュメントが充実

ニューオリウム・オプティマイザー
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数理最適化とは
数理最適化とは 「現実問題」 を 「数理モデル」に
定式化して解決する営み

工場 A と工場 B の稼働日数を調節して
1週間の工場運転コストを小さくしたい

1. 問題の制約条件や目的関数を整理 2.定式化する
整理した情報を
数式で記述！

costTotal = 50𝑥𝑥 + 40𝑦𝑦
6𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦 ≥ 60
4𝑥𝑥 + 5𝑦𝑦 ≥ 50
0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 7
0 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 5

3.モデリング言語で記述してソルバで解く
定式化した問題をモデリング言語で
記述しよう！

from pysimple import *

x = Variable(lb=0, ub=7)
y = Variable(lb=0, ub=7)

problem = Problem()
problem += 50*x + 40*y
problem += 6*x + 4*y >= 60
problem += 4*x + 5*y >= 50
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3
数理最適化 × AI
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Claude Code と数理最適化モデリング

/pysimple /pysimple
来週のパンの生産計画を考えたいです。
工場はAとBの2つがあります。どちらも最大で週7日まで
動かせますが、何日ずつ動かすかはまだ決めていません。
できるだけ費用を抑えたいです。

from pysimple import *

x = IntegerVariable(lb=0, ub=7)
y = IntegerVariable(lb=0, ub=7)

problem = Problem()
problem += 50*x + 40*y
problem += 6*x + 4*y >= 60
problem += 4*x + 5*y >= 50
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Claude Code Skills の高度な利用
計画履歴データ→生産計画システム

鋳造 加工 組立鋳造品在庫 加工品在庫 組立品在庫 出荷

計画履歴データ

本当に「日本語＝自然言語」は
最適なインターフェイスか？
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JR システム様との共同研究

「勤務シフト作成お助けマン」の生成 AI 活用

都合により△さんを7日から9日まで欠勤にしたい

他に変更してもよい点を教えてください。
7日から9日の範囲内で変更しますか？

それとも7日から9日含む1週で変更加えますか？

お助けマンでシフトを自動作成
従業員＼日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
X001 午前5 _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 日勤5

X002 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午後5 午後5 午後5 _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _

X003 _ _ _ _ 夜勤3 夜勤3 _ _ _ _ 午前5 午後5 午後5 午後5 _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ 午前5

X004 日勤5 日勤5 午後5 _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5

X005 日勤5 午後5 夜勤3 _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ 日勤5 午後5 _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 午後5

X006 午前5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午前5 午後5 夜勤3 _ _ 午前5 _

X007 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 夜勤3 _ _ _ _ 夜勤3

X008 _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ _ 日勤5 午後5 _ _ 日勤5 午後5 午後5 _ _ _

X009 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _

X010 _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ 夜勤3 夜勤3 _ _ 日勤5 日勤5 午後5 _

X011 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ 午前5

X012 午前5 午前5 午前5 _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午前5 夜勤3 _ _ _ 日勤5

X013 午前5 午前5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ 午前5 _

X014 午前5 _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 夜勤3 夜勤3 夜勤3 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _

X015 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ _ 午前5 午後5 _ _ _ 午後5 午後5 午後5 _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3

X016 午前5 午前5 _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午後5 午後5 _ _

X017 午後5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ 午前5

X018 午前5 _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午前5 午後5 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ 日勤5

X019 午後5 _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5

X020 _ _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午後5 午後5 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5 午後5 _ 日勤5

X021 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 午後5 夜勤3 _ _ _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 _ _ _

X022 _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 午後5 _ _ 午後5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3 _ _ _ 日勤5 日勤5

X023 _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _

X024 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 夜勤3 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ _

X025 _ 日勤5 日勤5 _ _ 日勤5 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _

7日から9日のみで変更案考えてほしい

…

• 「勤務シフト作成お助けマン」は
シフト表の自動作成ができる
 JR システム様提供のクラウドサービス

• 生成AI+最適化計算を組み合わせて
細やかな修正（ラストワンマイル）
を支援
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JR システム様との共同研究

「勤務シフト作成お助けマン」の生成 AI 活用
「軽微なシフト修正」が、生成 AI と数理最適化を組み合わせることにより可能

 最適化計算における複数結果を利用して変更案を考えると精度が向上する
従業員＼日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
X001 午前5 _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 日勤5

X002 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午後5 午後5 午後5 _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _

X003 _ _ _ _ 夜勤3 夜勤3 _ _ _ _ 午前5 午後5 午後5 午後5 _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ 午前5

X004 日勤5 日勤5 午後5 _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5

X005 日勤5 午後5 夜勤3 _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ 日勤5 午後5 _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 午後5

X006 午前5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午前5 午後5 夜勤3 _ _ 午前5 _

X007 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 夜勤3 _ _ _ _ 夜勤3

X008 _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ _ 日勤5 午後5 _ _ 日勤5 午後5 午後5 _ _ _

X009 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _

X010 _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ 夜勤3 夜勤3 _ _ 日勤5 日勤5 午後5 _

X011 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ 午前5

X012 午前5 午前5 午前5 _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午前5 夜勤3 _ _ _ 日勤5

X013 午前5 午前5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ 午前5 _

X014 午前5 _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 夜勤3 夜勤3 夜勤3 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _

X015 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ _ 午前5 午後5 _ _ _ 午後5 午後5 午後5 _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3

X016 午前5 午前5 _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午後5 午後5 _ _

X017 午後5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ 午前5

X018 午前5 _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午前5 午後5 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ 日勤5

X019 午後5 _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5

X020 _ _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午後5 午後5 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5 午後5 _ 日勤5

X021 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 午後5 夜勤3 _ _ _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 _ _ _

X022 _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 午後5 _ _ 午後5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3 _ _ _ 日勤5 日勤5

X023 _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _

X024 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 夜勤3 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ _

X025 _ 日勤5 日勤5 _ _ 日勤5 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _

①お助けマンで自動作成
されたシフトを確認

②シフトの修正要望
をユーザーが入力

要望に即して最適化計算の修正範囲を考えました。

1月1日ー1月7日

従業員＼日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
X001 午前5 _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 日勤5

X002 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午後5 午後5 午後5 _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _

X003 _ _ _ _ 夜勤3 夜勤3 _ _ _ _ 午前5 午後5 午後5 午後5 _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ 午前5

X004 日勤5 日勤5 午後5 _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5

X005 日勤5 午後5 夜勤3 _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ 日勤5 午後5 _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 午後5

X006 午前5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午前5 午後5 夜勤3 _ _ 午前5 _

X007 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 夜勤3 _ _ _ _ 夜勤3

X008 _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ _ 日勤5 午後5 _ _ 日勤5 午後5 午後5 _ _ _

X009 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _

X010 _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ 夜勤3 夜勤3 _ _ 日勤5 日勤5 午後5 _

X011 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ 午前5

X012 午前5 午前5 午前5 _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午前5 夜勤3 _ _ _ 日勤5

X013 午前5 午前5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 日勤5 _ _ 午前5 _

X014 午前5 _ _ _ _ _ _ _ 午前5 午前5 夜勤3 夜勤3 夜勤3 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _

X015 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ _ 午前5 午後5 _ _ _ 午後5 午後5 午後5 _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3

X016 午前5 午前5 _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午後5 午後5 _ _

X017 午後5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ 午前5

X018 午前5 _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ 午前5 午後5 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 日勤5 午後5 _ _ _ _ 日勤5

X019 午後5 _ _ 午前5 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5

X020 _ _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 午後5 午後5 午後5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5 午後5 _ 日勤5

X021 午前5 午前5 午前5 午後5 _ _ _ _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ 午後5 夜勤3 _ _ _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 _ _ _

X022 _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 午後5 _ _ 午後5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ _ _ _ 日勤5 日勤5 夜勤3 _ _ _ 日勤5 日勤5

X023 _ _ 日勤5 午後5 午後5 午後5 _ _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ 日勤5 夜勤3 _ _ _ _ _ 午前5 午前5 午前5 _ _

X024 午前5 午前5 午前5 _ _ _ _ _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 夜勤3 _ _ _ 午前5 午後5 _ _ 午後5 夜勤3 _ _

X025 _ 日勤5 日勤5 _ _ 日勤5 午後5 午後5 _ _ _ 日勤5 日勤5 _ _ _ 午前5 午前5 _ _ 午後5 午後5 _ _ _ _ _ _

要望に即して数理最適化を再実行します。

④ 修正要望を踏まえた数理最適化の再実行

③ 要望をもとに修正範囲を推定

⑤ 修正されたシフト確認

LLM

LLM

詳細は Nuorium Optimization Day 2026 にて！
2026/11/20 @ 新宿
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