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最新事例と実践活用の課題
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Visual Mining Studio(PLSA)、
BayoLinkS、DeepLearnerの実践活用方法



数理システムユーザーコンファレンス2020

最新事例公開



AIの目的は、分析ではなく、「判別、予測、推論」にあり！
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AIの目的は、人間の知能、
判別力、予測能力、推論力を支援し、高める！



1.事例_01（推論）：Bayesian Network と ID-POS分析
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AI棚割り分析事例：親子関係の推論
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AI棚割り分析事例：親子関係の推論
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BayoLinkS

AI棚割り分析事例：学習データ

商品：約500

顧
客

5,000人



参考：超併売（ID-POS分析のAIでの進化）
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2.事例_02（判別）：PLSAと ID-POS分析
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Visual Mining Studioの機能 “二項ソフトクラスタリング" を利用



1 2 3 4 5 6 7 8
顧客ID 性別 年代 郵便番号 商品名 小分類名 購入日 購入時間 数量

280846 男性 70 1820000 マジックリン５００ＭＬ 換気扇レンジ 2018年5月31日 90800 1
280846 男性 70 1820000 マジックリン５００ＭＬ 換気扇レンジ 2018年7月26日 100100 2
280846 男性 70 1820000 マジックリン５００ＭＬ 換気扇レンジ 2018年10月9日 92600 2
280846 男性 70 1820000 水切りストッキングＡ３０枚 水切袋 2018年4月10日 103200 1
280846 男性 70 1820000 水切りストッキングＡ３０枚 水切袋 2018年5月20日 94100 1
280846 男性 70 1820000 水切りストッキングＢ３0枚 水切袋 2018年2月6日 90700 1
280846 男性 70 1820000 水切りストッキングＢ３0枚 水切袋 2018年8月31日 91100 1
280846 男性 70 1820000 水切りストッキングＢ３0枚 水切袋 2018年12月13日 90800 1
280846 男性 70 1820000 ラップ３０ｃｍＸ５０ｍ ラップ 2018年1月7日 101200 2
280846 男性 70 1820000 ラップ３０ｃｍＸ５０ｍ ラップ 2018年5月31日 90800 1
280846 男性 70 1820000 ラップ３０ｃｍＸ５０ｍ ラップ 2018年7月13日 92100 1
280846 男性 70 1820000 ラップ３０ｃｍＸ５０ｍ ラップ 2018年10月20日 94900 1
280846 男性 70 1820000 スニーカー 婦人 2018年5月2日 91300 1
280846 男性 70 1820000 スニーカー 婦人 2018年5月4日 100800 1
280846 男性 70 1820000 テープ３Ｐ テープ 2018年3月20日 160800 1
280846 男性 70 1820000 子供安全箸 箸 2018年5月21日 154900 1
280846 男性 70 1820000 アースジェット４５０ＭＬ 殺虫剤 2018年7月24日 90500 1
280846 男性 70 1820000 アースジェットバラの香り４５０ｍＬ 季節品 2018年10月4日 92100 1
280846 男性 70 1820000 虫コロリアース粉剤５５０Ｇ 季節品 2018年4月22日 100000 1
280846 男性 70 1820000 バポナ虫よけネットＷ160 季節品 2018年7月15日 100800 1
280846 男性 70 1820000 バポナ虫よけネットＷ260 季節品 2018年5月15日 90900 1
280846 男性 70 1820000 モンダミンペパーミント オーラルケア 2018年10月28日 91600 1
280846 男性 70 1820000 ポリデント７２錠 義歯用剤 2018年2月12日 92700 1
280846 男性 70 1820000 ポリデント７２錠 義歯用剤 2018年4月22日 100000 1
280846 男性 70 1820000 ポリデント７２錠 義歯用剤 2018年7月5日 92900 1
280846 男性 70 1820000 ポリデント７２錠 義歯用剤 2018年9月1日 105600 1
280846 男性 70 1820000 ポリデント７２錠 義歯用剤 2018年11月15日 100500 1
280846 男性 70 1820000 新ポリグリップ40 義歯用剤 2018年12月25日 91500 1
280846 男性 70 1820000 新ポリグリップ75 義歯用剤 2018年3月12日 163400 1
280846 男性 70 1820000 新ポリグリップＴＰ75 義歯用剤 2018年10月9日 92600 1
280846 男性 70 1820000 ナイロンスポンジ5Ｐ たわし 2018年7月26日 100100 1
280846 男性 70 1820000 キッチンハイター600 キッチン漂白剤 2018年6月1日 90500 1
280846 男性 70 1820000 キッチンハイター600 キッチン漂白剤 2018年8月25日 91700 1
280846 男性 70 1820000 マジックリンスプレ400 換気扇レンジ 2018年1月9日 161500 1
280846 男性 70 1820000 マジックリンスプレ400 換気扇レンジ 2018年1月12日 100100 1
280846 男性 70 1820000 マジックリンスプレ400 換気扇レンジ 2018年3月7日 90900 2
280846 男性 70 1820000 マジックリンスプレ400 換気扇レンジ 2018年5月2日 91300 1
280846 男性 70 1820000 マジックリンスプレ400 換気扇レンジ 2018年11月25日 94100 1
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様々な要素による組み合わせでの学習データ

1 2 3 4 5 6 7 8
X 顧客ＩＤ 性別 年代 郵便番号 商品名 小分類名 購入日 購入時間

28 7 6 5 4 3 2 1 0
Y 性別

年代 年代
郵便番号 郵便番号 郵便番号
商品名 商品名 商品名 商品名
小分類名 小分類名 小分類名 小分類名 小分類名
購入日 購入日 購入日 購入日 購入日 購入日 
購入時間 購入時間 購入時間 購入時間 購入時間 購入時間 購入時間



3.事例_03（予測）：Deep Learning と ID-POS分析
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Deep Learner



参考_01：PLSAでクラスタリング
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商品名 Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3
1 子猫まぐろたい70 77% 0% 23% 3% 0% 1%
2 老猫まぐろたい70 75% 14% 11% 6% 2% 1%
3 チキン70 75% 24% 2% 5% 3% 0%
4 子猫やわらかチキン70 69% 28% 3% 4% 2% 0%
5 魚肉ミックス70 64% 0% 36% 4% 0% 3%
6 子猫魚ミックス70 63% 31% 6% 3% 3% 0%
7 まぐろあじ70 61% 0% 39% 3% 0% 3%
8 老猫しらすかつお70 60% 0% 40% 3% 0% 3%
9 老猫まぐろ70 59% 32% 9% 5% 4% 1%

10 まぐろ70 59% 27% 14% 3% 2% 1%

購入月 Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3
1月 34% 29% 37% 7% 10% 12%
2月 35% 9% 57% 7% 3% 17%
3月 43% 14% 43% 7% 4% 12%
4月 32% 32% 36% 5% 9% 9%
5月 0% 100% 0% 0% 25% 0%
6月 66% 13% 21% 12% 4% 6%
7月 69% 31% 0% 14% 10% 0%
8月 70% 30% 0% 13% 9% 0%
9月 44% 14% 42% 9% 4% 13%

10月 46% 19% 35% 8% 6% 10%
11月 37% 30% 33% 7% 10% 10%
12月 45% 18% 36% 9% 6% 11%
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商品名 Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3
1 子猫まぐろたい70 77% 0% 23% 3% 0% 1%
2 老猫まぐろたい70 75% 14% 11% 6% 2% 1%
3 チキン70 75% 24% 2% 5% 3% 0%
4 子猫やわらかチキン70 69% 28% 3% 4% 2% 0%
5 魚肉ミックス70 64% 0% 36% 4% 0% 3%

商品名 Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3
1 子猫魚ミックス70 50% 44% 6% 3% 4% 1%
2 老猫魚ミックス70 18% 40% 41% 1% 5% 4%
3 まぐろ白身魚70 35% 37% 28% 2% 3% 2%
4 老猫まぐろ70 29% 36% 35% 2% 4% 4%
5 子猫まぐろ70 25% 36% 39% 2% 4% 4%

商品名 Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3
1 子猫かにかま70 0% 21% 79% 0% 2% 6%
2 老猫魚肉ミックス70 28% 27% 45% 2% 3% 5%
3 老猫魚ミックス70 18% 40% 41% 1% 5% 4%
4 老猫かつお節70 27% 32% 41% 2% 3% 4%
5 老猫しらすかつお70 60% 0% 40% 3% 0% 3%
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参考_02：BNで説明変数の推論
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数理システムユーザーコンファレンス2020

実戦活用の課題



1. ID-POS分析から学習データを作成する際の課題
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日付 曜日 顧客コード 数量 1 2 3 4 単価 120 130 140 天気 晴れ 雨 曇り 気温 10 15 20 25 30 気温差 上昇 +1- +1 +2 +3 下降 -1 -2 -3 -3+ ポイント ちらし 初日 中日 終日 無し
2017年5月1日 月 18018262 1 1 0 0 0 138 0 1 0 2 0 1 0 17.9 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月2日 火 11124489 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 16.9 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月2日 火 39874926 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 16.9 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月2日 火 110119600 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 16.9 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月2日 火 11119778 1 1 0 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 16.9 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月2日 火 18016733 1 1 0 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 16.9 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月2日 火 48971305 1 1 0 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 16.9 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月3日 水 18013787 3 0 0 1 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17 0 0 1 0 0 0.1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月3日 水 103469880 2 0 1 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17 0 0 1 0 0 0.1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月3日 水 18012681 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17 0 0 1 0 0 0.1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月3日 水 18015917 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17 0 0 1 0 0 0.1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月4日 木 18014258 2 0 1 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月4日 木 18016474 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月4日 木 18025831 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月5日 金 112433026 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 18.9 0 0 1 0 0 0.9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月5日 金 18012916 1 1 0 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 18.9 0 0 1 0 0 0.9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月5日 金 18016016 1 1 0 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 18.9 0 0 1 0 0 0.9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月5日 金 47672067 1 1 0 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 18.9 0 0 1 0 0 0.9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月6日 土 110120621 3 0 0 1 0 138 0 1 0 3 0 0 1 20.9 0 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月7日 日 11108277 2 0 1 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 20.1 0 0 0 1 0 -0.8 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月8日 月 11140544 3 0 0 1 0 138 0 1 0 1 1 0 0 21.7 0 0 0 1 0 1.6 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月8日 月 11144989 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 21.7 0 0 0 1 0 1.6 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月8日 月 18016889 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 21.7 0 0 0 1 0 1.6 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1

2017年5月10日 水 11125428 1 1 0 0 0 138 0 1 0 2 0 1 0 16.4 0 0 1 0 0 -5.3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月10日 水 18018071 1 1 0 0 0 138 0 1 0 2 0 1 0 16.4 0 0 1 0 0 -5.3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月11日 木 18026503 2 0 1 0 0 138 0 1 0 1 1 0 0 21.3 0 0 0 1 0 4.9 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月12日 金 11115945 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 21.7 0 0 0 1 0 0.4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月13日 土 18015917 1 1 0 0 0 138 0 1 0 2 0 1 0 17.8 0 0 1 0 0 -3.9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月14日 日 18016596 3 0 0 1 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18.1 0 0 1 0 0 0.3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月14日 日 44526540 2 0 1 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18.1 0 0 1 0 0 0.3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月14日 日 7171082 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18.1 0 0 1 0 0 0.3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月14日 日 18000275 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18.1 0 0 1 0 0 0.3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1
2017年5月15日 月 116509910 3 0 0 1 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17.9 0 0 1 0 0 -0.2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月15日 月 11134086 2 0 1 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17.9 0 0 1 0 0 -0.2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月15日 月 11127063 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17.9 0 0 1 0 0 -0.2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月15日 月 12952534 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17.9 0 0 1 0 0 -0.2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月15日 月 20015246 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17.9 0 0 1 0 0 -0.2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月15日 月 39874926 1 1 0 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 17.9 0 0 1 0 0 -0.2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 無し 0 0 0 1
2017年5月16日 火 18022929 2 0 1 0 0 138 0 1 0 3 0 0 1 18.8 0 0 1 0 0 0.9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 無し 0 0 0 1

ID-POS 指標 気象 販促

1.BN
• 0、1へ離散化した項目に絞り、BNへ

• BNは0、1への離散化が望ましく、生データを活用しにくい。
• 大量の項目は限界があり、事前にPLSAでクラスター化することが望ましい。

2.PLSA
• 行列変換して、日付(or顧客）と指標+気象+販促でPLSAへ

• 行は列に変換しないとPLSAへ活用できない。
3.DL

• このままDLへ
• 学習データの自由度は高いが、精度をあげるには工夫が必要

• 予測に影響を与える仮説づくりがポイント
• 決め手は昨年､前週など、直近のデータか？

• 0、1を超えた重みづけが精度をあげる



2. AIからのアウトプットをID-POS分析に組み込む際の課題
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商品分類（大中小、・・）、顧客属性に
PLSA,BN等でのDNAをどう付与し、ID-POS分析に活用するか？



3. AIのハイブリッド化の課題
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DL

BNPLSA

ハードクラスタリング

離散化
少量のデータ

重み、直近が影響

説明変数の絞り込み

ソフトクラスタリング
大量のデータに属性付与

重点抽出

ID-POSデータから学習データをどう作るかが鍵：
• AIとAIを連結するには、親の結果を子の学習データに適合させることが

ポイント
• 学習データの説明変数（条件）により精度の落差が激しい。

• 学習データの共通化が課題
• そのままのデータを使用するか、離散化するか？

ID-POSデータ



数理システムユーザーコンファレンス2020

ID-POS分析は

AIで進化する



1.基幹システムとの連携、with AIがポイント
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匿名加工情報
（マスター、Data）

クラウド（基幹）
DB(ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ）

ID-POS分析
+AI応用帳票

気象情報

GIS情報

その他情報

Extract/Transform/Load

Extract/Transform/Load

AIの学習データ

AI_推論、判別、予測

補足：

1. 匿名加工情報+α
• 内閣府の個人情報保護委員会のガイドラ

インに沿って加工
• 気象情報、GIS情報の提供企業選定
• 人流データ、SNS等は今後の課題

2. クラウド＆データベース
• クラウド＆データベース：

3. ID-POS分析システム
• AIとの相互連携システムを開発

• 学習データ作成システムを開発

4. AI
• Withの段階では現有AIを活用
• Inは別途開発か？

5. AI応用帳票
• クラウドからSQLでAI&ID-POS分析に入

れ、ここでAI関連の様々な帳票を制作

AI
PLSA、BN、DL



2.スパコンとの連携、ID-POS分析をABCIでいかに実践活用するか

21 産総研ニュースリリース：2018/06/26

AI橋渡しクラウド（AI Bridging Cloud Infrastructure、ABCI) 

https://abci.ai/ja/about_abci/software.html

2018年8⽉1⽇運用開始：
1. 経産省「人工知能に関するグローバル研究拠点整備事業」

（H28二次補正）の⼀環として整備
2. 我が国における産学官共同によるＡＩ研究開発を加速する

オープンイノベーションプラットフォーム
3. ⾼い計算能⼒を活用した人工知能技術の研究開発・実証社

会実装の推進、ＡＩ分野の最重要課題への挑戦が目的

4. 公的かつオープンで、AI技術開発に特化した計算インフ
ラとして世界初の先進的システム

5. ディープラーニングの学習速度の世界記録を大幅に更新
6. 約2,000人が利用（2020年3月現在）


